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Met HP-IB kan

Bently Nevada

calibratietesten nu tien keer
z0 snel verrichten.

Tijdsbesparing met HP-IB.

Om precies te zijn in dertig minuten
kan Bently Nevada een volledige
calibratieprocedure uitvoeren die voor
heen vijf uur kostte. Maar tijdsbesparing is
niet het enige belangrijke voordeel vindt
Bently Nevada.

Kwaliteit van essentieel belang.

Directeur C.G. de Waal: "Bij ons staat
kwaliteit voorop. De apparatuur die wij
gebruiken moet altijd werken. Met dit
HP-IB systeem zijn we in staat complete
calibratietesten automatisch uit te voeren

Alle instelpunten worden over het
gehele bereik gecontroleerd met een
perfectie die vroeger niet haalbaar was.
En als extra service kunnen we onze
klanten een volledig meetrapport ver
strekken!”

HP-IB voor een volledige aanpak.

De Hewlett-Packard Interface Bus
stond model voor de internationale
[EEE- 488 norm

Voorhetontwer-
pen van een HP-IB
mMecisysieem
kunt u kiezen uit
g ruim 200
Hewlet-Packard
INSITUMENIEn en
controllers.

Met behulp van uitgebreide documen
tatie en standaard softwarepakketten kunt
u snel en betrouwbaar geautomatiseerde
HP-IB meetsystemen configureren en
implementeren.

Ontdek, net als Bently Nevada, wat
Hewlew-Packard voor uw bedrijf kan

betekenen

Jevada s ean waralgdomvatiend bedmh,

Wat doet Bently Nevada. seniy !

gespecialiseand N apparaluur voor
pedrag, axiale verp

aan roterende machings (Inllings-

lol de knng van vasle K& nOermeningen in o
petrochemische indusine en &

Voor het controleren van - oparatuur ontwikkelde de Neder
landse vestig en aulomatisch lesisysieem dal geheel uil insirumenten van

Hewilalt F‘H."'-.'-!'.'! bestaal

Voor een uitvoerige brochure kunt u contact opnemen
met Hewlett-Packard Nederland BV, Bel Amstelveen
020-472021 of Eindhoven 040-3 26883,

U kunt ook een briefje sturen naar Antwoordnummer 57,
1180 VB Amstelveen.

HP4B: nied slechis IEEE-1B8 maar
38r complete
SYSTEMEN

HEWLETT
PACKARD
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De omslagfoto:

De vakgroep Transduktietechniek van de
TH Twente ontwikkelde een instrument
waarmee met grote precisie een gefocus-
seerde lichtbundel kan worden gepositio-
neerd op een te onderzoeken preparaat.
Het instrument, dat door een microproces-
sor wordt bestuurd, Is een voorbeeld van
ean geavanceerd stukje fijnmechanica
(pag. 17).

(Foto: TH Twente)
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W, BMITT AELAIS
BATCEADDELTAAAT 188
2000 ANTWERFEN TEL. 031 - 18.70.09

FHSTRUMENTESFABRIES ML SMITT BV
3720 AC BILTHOVEN = NL FOSTRLS 140
TEL: 030 - 780813 TELEX 47800

REEDRELAIS met 1 kontakt in
dual-in-line-behuizing of met 1 tot 4
vergulde of kwikbevochtigde kon-
takten in 12 mm. hoge uitvoering.

NIEUW!

Personal

Instrumentation

De 2100 Interactive
State Analyservan
Morth west
Instruments is een
geheel nieuwe
ontwikkeling op het
gebied van logic state
analysers,

Het systeem |s zeer
nauw gekoppeld aan

een Apple |l computer,

waardoor
programmering en
verwerking van de
gegevens geheel

of gedeeltelijk
geautomatiseerd kan
plaatsvinden

Enkele specifieke
eigenschappen ziin:

® Menu systeemvoor
eenvoudige
bediening

& 16tot 80 kanalen

» geheugendiepte
1024 woorden,
optioneel 4096

* maximale
gesynchroniseerde

Heerbaan 222
4817 NL Breda

Telafoon: 076 - T10144
Telex: 54853

samplerate
geschikt voor de
snelste
microprocessors!
15 onafhankelijke
triggervoorwaardes
PASCAL operating
systeem

geschikt voor
automatische
metingen

MAAK SNEL
KENNIS

EN BEL VOOR

DE UITGEBREIDE
BROCHURE:
076-7101 44
DIFA Benelux BV
Electronic
Engenieering
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BlJ UITSTEK

+ Bus-bars voor 19” systemen, verticaal.”

« Bus-bars voor racks horizontaal.

+ Bus-bars voor printmontage 1-2-3 lagen.

+ Bus-bars voor hoge capaciteit printmontage.
+ Bus-bars voor montage onder de 1.C.

+ Bus-bars op klantenspecificatie.

BEL VOOR INFORMATIE
023 - 319184

Voor Belgie:

westerthoutpark la, hoogeind 63,
postbus 3059, b-2090 stabroek (antwerpen|
2001 db haarlem tel. (035687020 /5687015
tel. (0231319184  telexd144] telex 34708
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TH Eindhoven en CME lenen elkaar

personeel

De TH Eindhoven gaat personeel witienen aan het Centrum voor Mi-
cro-Elektronica CME in Eindhoven. Voor zover dat nlet ten koste gaat
van hun onderwijstaak, kunnen medewerkers van de TH voor korie
duur aan een project in het CME tewerk worden gesteld. Het omge-
keerde, namelijk dat personeel of apparatuur van het CME wordt in-
gehuurd door de TH, s ook mogelijk.

In het weekblad voor parsonsalsia-
den an studanten van de TH Eind-
howen vertell de directeur van het
CME, drs. Petar May, dal hiy arg ge-
hukkig s mai de samenwarking mel
de TH. Hij verwacht regelmatig een
beroep te kunnen doan op da alek-
tronica-vakgroepen, bijvoorbesld
vioor het ontwerpen en het zelf pro-
duceran van chips. Vandar dankt hij
vesl gebrulk te maken van de ken-
nis op de aldeling Badrijffskunda
van de TH,

STROOMVERSNELLING

In januari van dit jaar startte het
CME Eindhowven. Direcleur en eni-
ge medewerker was toen Per May.
Inmiddels heelt May hulp gekregen
van een Lenlal medewerk|stiers,
Men heaft de bovensta verdieping
ingericht van de kiginste van de
twee kantoranflais die sinds enge
tigd de sky-line-aspiraties van Eind-
hoven op de Fellencord (aan de
Pastoor Peterssiraal 34) wvorm
moaten geven,

May is erg bl mel de samenwar-
kingsoversankomst die hij mu met
de TH heefl. Voigens hem is het
unigk dat hlj Ny Mensan en appana-
tuwr kan huran van de TH. Het werk
wordl namedijk nied vitbesteed aan
da TH, maar de mansen Tijn voor
de duur van san project n dienst
van hat CME &n warkan dan ook in
het gebouw aan de Fellencord. De
TH kriggt van hat CME dezefide ver-

goedingen die ook by contractre-
saarch worden berekend

May verwacht dat hij regeimaiig
esn baroep zal doan opde vak-
groapen, De Eindhovense tak zal
nog grosien tol maximaal dertig
meansan in vaste dienst. Natuurlijk
blijft @r dan nog volop e mogedijk-
haid om nigt-beschikbare expertise
Ir & huren, bivoorbeeald via de sa-
MeNWerkingsoveraanxkomst.

Hel Twantse CME zal sen vergs-
ligcbare ontwikkeling docrmaken. in
Delft heeft het CME sen andar ka-
rakter; hel is nauw verbondan mel
TNO, dat ook de salanssen Detaal
Er zullen uiteindelijk maximaal ze-
Vaf Mensen I0fgen voor de war.
ving van werk dai vooral door TNO
2al worden uilgevoerd.

GOEDKOOP

De CME's worden op dit momant
nog volledig gesubsidieerd door de
ovarhadd. Aarmvankaeljk vielan e
onder hat Minisierie van Waten-
schapsbeleid, maar toen dit werd
cpgeheven kregen 2e hun subsidie
van Economische Zaken. Het is de
badosling dat de adviesbureaus.
die zich richien op het midden- en
klsinbedrilf, tegen 1986 redaljke
gigen inkomsten hebben, Binnen
aen aantal jaren most de subsidie
ook worden teruggebrachi naar
ean accaptabel minimum. Nog nia-
mand weel achter wat dal minimum
is. May denki aan een formule
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Hel datasystesmn van het CME Eindhoven: op microfiches staan mesr

dan een miljoen bladriden met informatie over micro-alekironica

Zoals bi) TNO: een kwar subsidie
@n de rast zell verdienen

Om de drempels vooral voor de
klgire bedrijven zo laag mogelijk te
houden zijn de eerste twee dagen
die het CME aan advies besieadi
gratis, Pas daarna wordt over geld
gepraal. Een werkdag kosi tussen
de 600 en 1500 gulden, afhankelijkx
van het soon expertise dat wordt in-
gazel.

Uit ervaring van de eerste maan-
dan blijkt dat de staf van hat CME
Eindhoven tweaderde van de fid
bazig is mat het benaderen van het
bedrii'sleven. Vooral de land- en
tuinbouw zijn druk bazig mat auto-
matiseren, maar ook de voedings-
middelanindustria an da GCAD
CAM-bedrijfjes zijn goede kianien

Ongevesr sen kwarl van de fijd
gaal zitten m de spaarpunien, die
duidelijk verschillen van die van

Twania. Eindhoven werkl aan de
flexibele automatisering, spraak-
herkenning en -generatie, robatica,
CAD/CAM,  lasertoepassingan;
meer in hei algemean: de hard-
ware. Twente werki meer aan de
ontwikkeling van software.

Als dienstveriening heeft het CME
Eindhoven bijv. aan voor laderaan
toegankelijk datasysiesm dat wrij
uniek 8. Op microfiches staan
mear dan aen miljoan bladzijden
met informatie over micro-eleking-
mica. zoals sen adressenbastand
van fabrikanten an hun veriegen-
woordigers in Nederland, produk-
ten, specificaties, schema's, enz.
De gagevens worden maandedjks
geactualiseerd, Het data retrieval
systam kent drie Ingangen: op on-
derwerp, op producent of dienst. In
Nederand staan nog twee of drie
van dit soort bibliotheken, maar die
Zijn niel openbaar

Apple Europa: Nieuwe plannen, nieuwe produkten

PARISS - Apple Computer is vol
verirouwen wal een nieuwe ver-
sle van de Apple Il en anders
produkten betref, waardoor esn
groot markiaandeel in concur-
rentie met IBM kan worden be-
houden en de verkoop In Neder-
land kan worden opgebouwd.
"lk ben ervan overtulgd dat de
Nederlandse markt voor ons ean
hesl goede zal zijn", zel Phiip
Aoybal, Product Marketing Ma-
nager van Apple voor Europa, In
zijn kantoor te Neuilly bij Parijs.
En hij vervoigde: "Wij hebben
pas ons elgen Nederlands war-
koopleam opgerichl. De Neder-
landse markt heeft begrip voor
computers en vertoont sen be-
vredigende groel".

Aoybal woorspelde, dat Apples
marki zal grosen niel ondanks
IBM, maar dankzi| 1BM. "Wannaar
er niemand anders zou Zijn om de

markt mee te deten, dan 2ou hij niet
Zo snel groeien. Wi verwachien
niet dat IBM spoediy ean grotler
desal van de Europese verkoop zal
verwerven dan Apple — misschien
wal nooit”. Oniwikkelt de Europese
varkoop zich gunstig, dam opent
Apple misschien een fabriek in En-
geland. Ean labriek in larland = in
de plaats Cork - is al in bedriff, Het
hoofd van de aideling Marketing
Eurcpa zag met verirouwen het
verkoopdoel (10000 Lisa-compu-
ters in 1983) tegemcel, ondanks
het feit dat het op de markt verschij-
nen moas! worden uiigesield. Hij
deelde mee dal de prijs (ongeveer
12 000 dollar an isls maar dan de
prijs In de Verenigde Siaten) be-
paald niet zou aftschrkken.

Amerikaanse ganuchien dal de ver-
koop van de Apple |l Compuier,
ondanks @en prijsveraging wvan
2o'n 30%, 20 teleursigllend wver-
loopt dat dit type misschisn wal uit

de marki zou worden genomen,
sprak Roybal tegen. "Ingien Apple
Ill's nist zo sne! verkocht worden
als sommigen wedlicht wensen, dan
komi dat omdat we ean alternatiet
hebben met de Apple 2E. Maar de
Apple Ill wordt voor ons goed ge-
noeg verkochi om gelukkig te zijn
mat de fabricage arvan”, el Roy-
bal. Hij voegde eraan ioe: “de pro-
duktiviteit bij Apple - omzet
200 000 dollar per medewerkar per
jaar = bedraagt tweamaal dia van
IBM en tienmaal die van Mational
Samiconducior.

"Onze mess! sereuze concurrent
is 1BM. Maar de warkefjke concur-
rentie ligl voor Apple niet bij IBM
Die concurrentia ligh namalijk in de
traditicnele manier van warken van
mensan. Hen moeten wi| zien te
winnen voor de computer, 2odat 2e
hun owde warkgawoonian laten va-

ren.
“Onze task bl Apple ls om onze

produkien voor de gebrulker zo ge-
makkelighk mogalijk ta maken. Sla-
gen we daarin, dan doet het er niat
toe welka andare firma's compu-
ters verkopan”

Jack Gea
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Promotie ir. Leo Vogten (TH Eindhoven)

SYSTEEM VOOR SPRAAKONDERZOEK EN
ONTWIKKELING VAN SPREKENDE

APPARATEN

Het ontwikkelde systeem heeft zich een duidelijke plaats verworven

bi] het fundamenteel spraakonderzoek in het

wikkeling van

en bij de ont-

apparaten in het bljzonder, Zo Is dit systeem

sprekende
toegepast bi| de ontwlikkeling van een spraakchip.

Dat zegt ir. Leo Voglen (Nuenen),
dia op vrijdag 18 novembar aan de
Technische Hogeschool Eindho-
ven promoveende op zijn proel-
schrift "Analyse, zuinige codering
en resynthese van spraakgeluid™,
Hierin beschriffi da promovendus
principe, witvoering, resultaten en
toapassing van sen spaciaal com-

voor analyse van de

Mﬂ‘y‘_ﬂ‘tﬂlﬂl
mensalijke stem en voor hel op-

nisuw samenstallen van spraak

langs kunstmatige weg. “Sprask |

kan nuttig zin bij de communicatie
met apparatuur. Zeker daar waar
ogen an handen al belast zyn, of
waar visuele overdrachi van infor-
matie niet beschikbaar is, poals bi|
sommige gehandicapten”. Zo on-
derstreapt de 38-jarige Leo Voglen
het belang van dit onderzoek.

Hat systeam is in de earste plaats
ontwikkeld als gereedschap voor
het spraakonderzoek. Als tospas-
singen van dit systeem geeft hij in
zijn proetschrift enkele voorbesl-
den een sprekende schrijimachine
vOO! visussl gahandicapten an aan
apparaatje waarmee diabetici zelf
hun bloedsuikergehalte kunnen
bepalen, waarbd) het meetresultaat
via spraak hoorbaar is zodatl ook
blinden of slechtzienden er kennis
Van kunnen nemen,

Promotoren zijn prof.dr. H. Bouma,
hoogleraar perceptie- en informa-
fieleer en profdr.ir. J. Schalkwij,
hoogleraar informatie- en commu-
nicatietheorie, beiden aan de TH
Eindhoven. Ir. Leo Voglen i5 we-
fenschappelijk medewerker aan de
TH Eindnoven an hij heaft 2i§n pro-

| motie-onderzoek uitgevoerd op het

| Instituut voor Percaptie-Onderzoak |

| (IPD). Het IPO is een samenwer-
kingsverband van de THE en de
Philips Research. Hij siudeerde in
71 aan de THE af als elektroiech-
nisch inganieur,

MONDIGE APPARATEN
| Door de stormachiige ontwikkeling
van compulers is hel witwissslen
van informatie fussen mensen en
apparatuur de laatste jaren sterk
en. Meestal gaat die wil-
wiszaling wia beal @rm, et
sanbord, printer en dergelijke, mel
ven taal als informatiedra-
ger. De gebruiker voert de dialoog
met de machine nog niet in gespro-
ken taal. Toch is lussen mensen
onderiing de gesproken overdrachi
van informatie vaak snel en effi-
ciéni; spreken en verstaan vered-
sen meestal minder inspamnning
dan schrijven en lezen an visueel of
fysiek contact is niel moodzakeligk.
"Mondige” apparaten trefi men aan
in hulpmiddelen voor gehandicap-
fen.
Anders loepassingen ervan zijn e
vingden in 0.4. auto's [waarschuwin-
gen via een stem wuit hel dash-
board), in foto- en filmcamara's en
in de speelgoedbranche.
Voor het gebrulk van spraak by
computers is het nodig dal tekst die
nu nNog op &en bealdscham ver-
schijnt moe! worden omgezet in ge-
luiden die door de mens aks spraak-
uitingen te verstaan zijn. Woorden
en zinnen moeten khinken als
vioeienda en natuurlijke spraak,
odat de mens ze snel en mosite-

COMPUTER
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""""""""""" 4 synthalische
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| lopns coract kan harkennan.

| FUNDAMENTEEL PROBLEEM

Bij de ontwikkeling van “spreken-
de” apparaten is het fundamenteel
probleam de grote veranderlijkheid
van het geluid van de menselijke
stem, Mgt alean lussen varschil-
lende sprekers, maar ook bij eenen

| dezelide stem is de relate lussen

de wa men spraakklank en
het bijpeghorende gelusd allesbehal-
v eenduidig,
Bovendien zijn er elgenschappen
in hat spraskgeluid waarvan lang
niat alle details noodzakedijk zin
voOor coffecte herkenning wvan
spraakkianken of om die spraak als
vipedend en natuurlijk waar @ na-
man.
“In het spraakonderzoek in hel al-
gemaan, an bij de ontwikkeling van
sprekende apparafuur in het bij-
zonder, streeft men ar dan ook naar
om de spraak 2o ver (e vereenvou-
digen dat alleen datgensa owverbiijft
wat nodig is om aan de gesielde
elsen voor die uitgiteapparatuur te
voldoan. Naarmate die gisen hoger
liggen en bijvocorbesld niel allean
versiaanbare maar 0ok na-
tuurdifie  klinkende spraak is ge-
wansl, zullen &r in principe ook
meer details in het verloop van de
fysische sigenschappen bewaard
moaten biijven, Maar welke dat dan
zijn is nog deels onbekend en zal

door exparimenieal onderzomk
mosten worden vasigesteld,"zo
stelt Lao Voglen.

SPECIAAL SYSTEEM

Ir. Leo Voglen beschrifft in zijn
proatschrift @en spaciaal sysheeam,
dal de via een microfoon opgeno-
men natuuriijke spraak antleed! in
de belangrijkste bestanddelen. De-
ze levert dertien parame-
ters op die batrekkelijk langzaam
veranderen, namelik ongevear
mei de snelheid waarmee de keal-
an mondhodte van vorm verandert.
Daze parameters vertegenwoordi-
gen fysische grootheden die direct
verantwoordaligh Zign woor duldalip-
ke elementen van de spraakper-
ceptie, zoals loonhoogte, |widheid
an klankkieur, Mel die dertien para-
meters kan daama de spraak elek-
tranisch n st wordan, Doar
de paramalers te wijzigen kan men
hat spraakpeluid manipuleren en
zuinig beschrijwen,

De resultalen hiervan kunnen mist
het systeem beoordeeld worden op
varstaanbaarheid, kwalitait an na-
tuurijicheid.

Vogten heeft mel deze kennis na-
tuuriijke spraak eficiént beschre-
wan, opgesiagen en wear ganapro-
duceard. En de verstaanbaarheid
en kwaliteit van de systhetische
spraak, die Uit de luidsprsar Komi,
hoeft niet onder te doen voor die
wan natuurlijke spragk.

Blochlijnen-geheugens
Veelbelovende Japanse vinding?

Een door Nippon Electric Company (MEC) in Japan
Mhhbmdhdumndmulnmwh

ontwikkeld ge-

dan enlg andere tot nu toe bekende chip. Mnmmmw
alement heett In beginsel zo'n grote capaciteit dat, naar N

In de toekomst slle courante geheugens zoals disketies en magneet-
banden als achiterhaald zullen kunnen worden beschouwd.

Hel geheugen werd ontwikikeld
door aen leam onder lesding van
professor Susumu Komishi van de
universiteit van Kyushu an maakt
gebrulk van zgn. Bloch-lijnen. Dit |
zijn minuscule gadraaide magneti-
sche velden die worden aangeirof-
fen in de wandan van conventione-

lg magneeibeliengehaugens.
Aond jedare bel kunnen naar men
| aannesmt wel honderd lijnen wor-
den gegeneraard waardoor de po-

ientigle opslagrapacilell aanzien-
lijk is te vergrofen

Op een oppenviakte van 1 cm? zou

men in beginsel meer dan 10° bit
kunnen onderbrengen. Toegang-
stijden bij blochlijngeheugens zijn
belrekkelik lang en bedragen
waarschijnlijk meer dan 1 ms.
Daarom zouden zij alleen geschikt
zijn voor gebruik als extern gaheu-
gen, Volgens NEC zou een ge-
schikte magnestbellenfilm op ean
chip mel een opperviakie wvan
1 cmy ean opslagcapacitedt van 1.6
Gbit kunnen geven bij een ioe-
gangsiijd van 100 ms

Dat da aarste exparimenisls exem-

| plaren van dit nieuwe geheugen

earder dan op zijn vroegst in 1985
beschikbaar zullen zijn is echier
zaer onwaarschiniijh.

B.Danca

(EN)
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JAH UARI

7...10 Las Vegas
CES -

Winier Electronics Show
inl.; Willkam T. Glasgow, 233 Novth Michigan
Av., Sulte 1607, Chicage, N. 60601, VS

15...18 Ted Aviv

RAX

Tentoonstelling voor elektrotechniek en
elekironica

Inl.: Ster Group Lid., 203 Dizengolf 51, Tel
Aviv 83115, Israsgl

17...19 Paortland

Southcon/Minl micro

Tentoonsialing an congres voor
E‘|B|¢lf0ﬂﬂtﬂ'€hﬂﬂ|l}giﬂ 8N MaCroComputerns
Inl.; Electronic Conventions Inc., 899 North
Sepuiveda Blvd., El Sagundo, CA 80245, V5.

17...20 Birmingham, VK

Which Computer

Inl.: Ciapp & Poligk [nc., 708 Thind Avenue,
New York, NY 10017, V5,

23..26 Tel Aviv

S50L

Tentoonsteling voor muziek, hifi, video en
COMpUIETS

Ini.; Expasilion Sol, Sher Group Lig., 203
Dizangolt St., Tel Aviv 83115, Israsl.

24,26 Londen

Chemicais and materiais for Electronics
Conferentie van Society of Chemical Industry
en Institution of Electrical Engineers

Inl.; Conference Secretanat, Sociely of
Chemical Industry, 1415 Balgrave Square,
Lodan SW1X 8P5, VK

24..26 San Jose

Advanced Semiconductor Exhibition
Tentoonsteling voor halfgateideriachniek

Inl. Cartiidge & Ass. Inc., 4030 Morrpark Ave,
Suwite 205, San Jose, Ca. 95117, VS

25...28 Tokio

Internepcon Japan

Tentoonstelling en conterantie voor
elakiromnca-produkbe

Ini.; Cahners Exposition Group, Hino bigg. 3F,
3-4-11 Uchwkanda, Chiyoda-Ku, Takio 101,
Japan

2.4 Tokio

Electro-Optics & Laser Exhibition

Ini.. Cahners Exposition Group, Hing bidg. 3F,
3-4-11 Uchikanda, Chivoda-Ku, Tokio 1071,
Japan

2...8B Naurenbarg

Int. Splelwarsnmesse

Speealgoedbeurs mel modelbouw en hobby
Inl.; Spielwarenmasse aG. Messezanirum
8500 Neurenberg 30, BRD,

... 8 Frankfuri

Musikmesse

Inl.: Messe- und Aussisliungs GmbH, postfach
870126, 6000 Frankfurt 87, BRD

13...16 Koeweil

International Infermation Management
Exposition & Conference

Tentoonstelling informatislechnologie

Inl.: Flexdala Lid., Masier House [
Haronsgate, Edgware Middlesex HAS 8NG,
VK

14..17 Berlijn
Online ‘84

Beurs'congres voor technische communicatie.
Inl.; Onling GmbM, postfach 100886, 5620
Veibari, BRD,

18...22 Disssidor!

Eurocom

Forum voor communicatie,

Inl.; Nowea, postfach 320203, 4000
Disseidor’ 30, BRD,

20...23 Tal Aviv
FIS

| Int. tentoonstelling voor

kanloorautomatisenng.
Ini.: Ster Group Lid., 203 Dizengoff St, Tel
Aviv BI115, Israéi,

22...28 Dissaidor

Imprinta

Int. congres met entoonstalling voor
communicatietechnieken

Ini,; Nowea, pastfach 320203, 4000
Disseidor! 30, BRD

27...2/3 Birmingham

Electrex "84

int. elektrotechnische temnoonstelling
Ini,; Electrex Lid,, Wix Hill House, West
Horsley, Surrey KT24 802, VK.

28...173 Anahaim
Nepcon West

Tentoonstedling voor micro-glektronica.

MAART

6.8 Zirich

Int. Seminar dber Digitale Kommunikation
inl.: Secretanaat IZ5 84, Mrs. R. Agotal, ETZ
FB8, ETH-Zentrum, CH-8092 Zdrch

6...B Bordeaux

Elactron

Elekironica tentoonsteliing,

inl.; Faire Infermationale de Bordeaux, Parc
des Exposilions, BP 55, 33030 Bordeaux
Cédex, Frankik.

9...12 Haita

Computax

Int. tentoonstelling voor compulersysteman en
software

ind.; Stigr Group Lrg, 203 Dizengoff 5t., Tel
Aviv 83115, lsradl,

11...17 Leipzig
Voorjaarsbeurs

Ini.; Leipziger Messeami, Markt 171-15,
postiach 720, DDR-7010 Laipzig, DOR

11...18 Parijs

Festival Son ot Image Video

Audig- en videobeurs

Ini.; 505A, 20 rue Hameadin, F-75116 Parijs.

13...15 Zanich

Semicon Europa

Int. vakbeurs voor halgelelderachniak

inl.: Zispa, Thurgauerstr, 7. CH-8050 Zirch

1417 Tokia

DTC Japan

Tentoonsteling voor data-telecommunicatie
inl.: Cahners Exposition Groug, Hino bidg. 3F,
3-4-11 Uichikando, Chiyoda-Ku, Tokio 101,
Japan.

19...24 Lirech

Technishow/Robot

Vakbeurs voor machines en apparaten voor
de hout- en metaalverwerkende industrie,
fiexibele automatisering en indusirierobots.
inl.: Koninkiigke Nederlandse Jaarbeurs,
pastbus 8500, 3503 AM Uitrecht

20..22 Brighton

Electro-Optics Laser Exhibition

ini.; Cahners Exposition Group, Cavridy
House, Ladymead, Guilford, Surrey GUT 182,
VK.

20...24 Basel

Didacta 84

Int. keermiddelenbeurs.

Inl.; Secretariaatl Didacta ‘84, postfach,
CH-4021 Basae!

23..1/4 Ganéva

Int. uitvindersbeurs

ini.; Promeax 5S4, 8 rue du 37 Décembra, 1207
Gandve, Zwitsariand,

28...29 Amersioon

2nd European Conference on CADCAM
Developments

inl.: Adviesbureau, Coninckstraal 20, 3811 W
Amersfoort,

4. .11 Hannover

Hannover Messe 'B4

Inl.; Deutsche Messe- und Ausstelings-AG,
Massegeldnde, Hannover 83,

5...8 Hongkong

Instrumentex "84

Tentoonsielling voor elakironica an
maaiechniek.

Inl.; Indusinal and Trade Fairs Lid., Radciiffe
House, Bignhaim Courl, Soihul
West-Midlands B31 286G, VK



5...12 Baijing

China
Beurs voor halfgeleiders en
elekironicaproduktie.
inl.: Cahrars Exposition Group, Cavridy
House, Ladymead, Guitford, Surey GUT 182,
VK.

10...13 Hamburg
Intermag "84

| Int. conferantie magnatisme.

inil.: Prof. Walter E. Prosbster, 1M
Deutschiand GmbH, 7030 Babiingan, BRD

18...23 Amsterdam

Energie’Zon en Wind

Beurs voor enargievoorzigning en -Dewaking,
int. vakbeurs voor opwekking én gebruik van
zonne- an windanargie.

Inl.; Adwiesbureau voor Communicatie BY,
H.J. van Heakplein 55307, 7511 HN
Enschede,

| 30..3'5 Londen

IDE

Tanoonsteling voor industrigle ontwikkelng.
inl.; Andry Monitgomery Exhibitions Lid, 17

Manchester Sguare, Londen WI1M 5AB, VK.

1...3 Birmingham

Electronic Production Efficiency
Tentoonstelling en confarantie voor de fabriak
van da oeakomsl.

Inl,; Networks Events Lid,, Printers Mews,
Market Hill, Buckingham MK18 14X, VK.

2.4 Berfijn

Video 'B4

Congres met beurs,

inl.: AMK, Messadamm 22, 1000 Beriin 19,
BARD,

5...5 Basel

Eurocast 84

Europese kabel- an satelletielevisia
tentoonsteling &n conferantie

inl.; Eurocast, 5 Barai Way, Tudor Road,
Harrow, Middx HAZ 500G, VK.

Zwitsarse indusinebeurs
Ini.; Schweizer Musfermesse, postfach, 4021
Basel, Zwilseriand,

8...10 Utracht

Europe Software

Inl_: Koninkiijke Nedaerandse Jaarbours,
postbus 8500, 3503 AM Utrecht

B...11 Genéve
Medelec

Internationale lentoonsteling voor medische
alektronica en dalaverwerking.
inl.: Promeax Service SA, CP 625,
Gandve 1, Zwitseriand

1211
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| B...12 Wanan

Ifabo B4
Inl.: Wiener Messe AG, pastfach 124, A-1071
Wanen.

8...12 Barcelona

Expotronica "84
Elekironica-ientoonsiedling.

Inl.: Fevia de Barceiona, Av, Raina M.
Chrisfina. E-Barcelona 4.

8...12 Lyon

Techex

Waraldtentconstelling voor
fechnologie-ultwissaling.

inl. :SEPEL, BP 6416, 68413 Lyon Cédex 04,

| Framkrij.

8..12 Lyon

Infora

tenoonstelling voor informatietechniek en
indusiniéle elekironica

Inl:SEPEL, BP 6418, 59413 Lyon Cédex 06,
Frankrijk.

9...11 Frankfurt

Technotronica Tele

Vakbeurs voor elekironica en
Ielecommunicatia.

Ini.: EBT, Bdckstr. 21, 6800 Mannheim T,
BRD

15...17 Boston

| Eleciro '84

Int. confarentie an tentoonstelling.
Inl.: Electronic Convention inc., 8110 Airport
Bivd.. Los Angeles. Ca. 90045, V5.

15...18 Birmingham

Communications

int. tentoonstelling voor telecommunicatie an
radiciechniek.

Inl.; Industrial and Trade Fairs Lid., Radclffe
House, Blenheim Couwt, Selihufl,
Wesi-Midlands 8971 286G, VK.

16...22 Brussel

Interelectronic

Vakbeurs voor professioneke elekironica.

Inl.: Inferelactronic, Kolonignsiraal 28, bus 3.
B-1000 Brussal.

Inl.: Networks Events Lid., Printers Mews,
Market Hill, Buckingham MK18 1JX, VK

22...25 Londen

Internationale ientoonsteling voor
tekstuerwerking.

inl.: Business Equipment Trade

Associalion, 8
Southamplon Place, Londen WC1A 2EF, VK

23...28 Singapore

| Communicasia

Int. tenioonsielling voor elekironische
communicatie.

inl.; Singapore Exhibition Services Ple Lid.,
11 Dhoby Ghaut, 13-01 Cathay Building,
Singapore 0922,

24. 26 Innsbruck

2e Europese Mediasymposium
“Toskomst van tebevishe

ini_: Kongrefhaus Insbruck GesmbH,
Rennweg 3, A-6020 Imnsbruck.

| 3...8 Chicago
| Summer CES

Beurs voor consumenienelekironica. ‘
Inl.: Witiam T. Glasgow, 233 North Michigan

| Av,, Suite 1607, Chicago, Il. 60601, VS

5...7 Parijs

Tentoonstelling automatisch tesien en
tastinstrumentatie,

Ini.: Networks Events Lid., Prinfers Maws,
Market Hill, Buckingham MK 18 11X, VK

10...17 Paznan, Polen

int. Beurs Poznan

ini.; int, Beurs Pornan, w. Glogowska 14,
Pi-50-734 Pozna.

14..17 Keulen

Iinternationale Computer Show 1984
Tentoonsieling voor kieine computers in
beroap en hobby,

inl.; KdinMesse, posifach 210760, 5000 Kdin
21.

18...20 Wroclaw, Polan

7th int. Symposium on Electromagnetic
bility

inl.: EMC-Symposium. Box 2141, PL-51-645

Wroclaw 12,

18...21 Stufigari

Telematica 84

Beurs voor videotex, microcomputers en
kabalcommunicalie

int.; Stuttgarter Masse- und Kongred GrmbH,
postfach 390, 7000 Siutigart 1

18...21 Eindhoven

MicreCompona

Vakteroonstelling woor micro-glekironica
inil.: Networks Events Lid., Printars Maws,
Market Hill, Buckingham MK18 1JX, VK

19...21 Brightan

Cualex "84

Tentoonstelling en 10e int. Quality Assurance
Conlerence

Inl.: Networks Events Lid, Printers Maws,
Market Hill, Buckingham MKT8 1JX, VK

28...30 Mirchen

Eltec

Vaktentoonstelling voor elekiratechniek

Inil.; GHM, Theresienhdhe 14, 8000 Mdnchan
12, BRD.

9...12 Las Vegas

Mational Computer Conference

Inl.: Jamas H. Kroel, Suite 800, 1815 MNarth
Lynn 5t, Arlingfon, Va. 22208, VS
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10...14 Tel Aviv

Elcom

Inl. beurs voor lelecommunicatie.

inl.: isradl Trade Fairs Cerlar, pob 21075, Tal
Awviv 81210, Israéi,

AUGUSTUS

16...18 Singapors

Internepcon & Semiconductor

Int. tentoonstafing en conferantie voor
compulerbesivurde produkbia

Ini,; Cahners Exposilion Group SA, Swite
1301, 130h fipor, Shaw Cenler, 1 Scoff Hoad,
Singapore 0922

27..59 Amsterdam
Firato
Ind,: RAI, Ewropapiein 8, 1078 GZ Amsferdam

28...30 Kopenhagan

Euromicro B4

Inl : Eurprmicro, TH Twente, postbus 217,
7500 AE Enscheds

SEPTEMBER

3.6 T Aviv

Computax

Tenlconstalling computers en toebehoren
Ini.; Stier Group Lid., 203 Dizrengoff St., Tal
Aviv 63115, Israd!

5...7 Londen

International Coil Winding Exhibition
Inl.; ntex & Conferences Lid., POB 1,
Ferndown, Dorset, BH22 95Y, VK

6...10 Milaan

Sim-hi.f.-ives "84

1Bde Int. tentoonstelling van muziek, hifi,
video an consumeantenalekironica

int : Asspexpo, Via Tizano 19, 20145 Milano

19...28 Panjs

Sicob

Int. vakbeurs voor EDV, telematica
communcatie, Kanliooraulomatisenng

inl.; Sicob, & Place de Valois, 75001 Paris,
Frankrijk

22...24 Brighton

Int Semiconductors Exhibition

Ini,: Gahners Expasilion Group SA, Cawidy
House, Ladymead, Guitford, Surrey GLUT 182,
Vi

22...25 Brighton

Int. Broadcasting Convention and
Exhibition

Inl.; The Insiiutiorn of Elecirical Engineers,
Savoy Place, Londen WC2R 08L, VK

24...28 Hongkong

Int, tentocnstelling computeriechnalogie

Inl.: ingustrial and Trace Fairs Lig, Radciiffe
House, Bienhaim Court, GB-Sodhul, West
Miclands B31 280G, VK

25...29 Malmd

Datakrafi

Vakbeurs gedacentraksesrde dataverwerking
inl: Maimd Masshalar, box 19015, 20073
Maimd 18, Zweden.

OKTOBER

1.5 Ljubljana

Moderme elektroniy

Int, elekironicatentoonstelling .

Inl.: Gospodarsko Razstavisca, Thova 50,
F1000 Ljublana, Joegosiawvié

2.4 Parijs

Automatic Testing & Test Instrumentation
int.: Network Events Lid, Prinlers Maws,
Aarkar Hill, Buckingham MKT8 14X, VK

2.4 Rosamaont

Nepcon Central

Tentoonstelling voor micro-elektronica en
haflgeleiders

fni.. Industrial and Screntific Conference
Management Inc., 222 Wesl Adams Sireat,
Chicaga, IV 60608, VS

B..12 Zagreb

Interbiroinformatic

Int. tentoonsielling voor informatica en
COommwncatia.

fni.: Zagreber Messe, Alaja Borisa Kidnca 2,
41020 Zagreb, Joegosiavié

B...17 Amsterdam
Efficiency beurs
Ini.: RAI, Europaplein 8, 1078 GZ Amsierdam.

14...18 Brussel

Induselsc

Tentoonstedling voor industrigle
glaktrolechniek,

16,..18 Brighton

Intermepcon

Int. conferentie en teniconsielling voor
compuilerbasiuurde produktie.

Ini.: Cahnars Exposition Group SA, Cawvridy
House, Ladymead, Guilford, Surrey GUT 182,
Vi

29,111 Tel Aww

COom

Int. tericonstelling voor technologe en
communicatiesystamean

Inl.: Stier Group Lid., 203 Direngoff St., Tel
Awiv BIT15, lsradl

29,211 Amsterdam
Flarex
in_: RAIl, Europaplain 8, 1078 GZ Amsierdam

NOVEMBER

12...07 Litrechi

Elektrotechniek

irii.; Komimklpke Nedarlandse Jaarbews,
postbus 8500, 3503 RAM Lirechi,

13...17 Munchan

Electronica

Int. vakbeurs voor elektronische componenten
an 5'.'5IEII“EF‘|.

Inl.: Minchenar Messe und
Ausstefiungsgesalischall mbH, postiach
121008, 8000 Mdnchen 12, BRD.

20...23 Parijs

Pronic

Int. vakbeurs produkbslachniek an malenaken
voor de ebekironica-indusinie

Inl.; SDSA. 20 rug Hamelin, 75116 Panys,
Frankrik.

27...30 Berlijn

Technologietorum Berlin

Int. innovatiemarkt, lemtoonstelling en
congres,

ini_: AMK GmbH, Messegamm 22, 1000
Berljn 18, BRD.




Ei]staltiﬁg viiﬂ;renplan vnu; Fra:se

componentenindustrie

Frankrijk zoekt onafhankelijkheid voor de toelevering

van sleutelcomponenten.

PARIJS - De Franse regering verruimde in 1983 de ultgaven voor de
ontwikkeling van computers en elektronische componenten met
60%, als poging om de kans van slagen te vergroten van het nationale
plan dat behelst om tegen 1990 te zijn ingelopen zijn op het hoge tech-
nologische pell van Japan. Hoge prioritelt in het tot en met 1986 lo-

pende vijfjarenplan wordt

aan de ontwikkeling van compo-

nenten, zodat de zware importdruk die daarop rust kan worden weg-
genomen. In 1983 pomple de Franse staat { 280 miljoen in het onder-
zoek- en ontwikkelingswerk, vergeleken met 1 168 miljoen In 1982

Aan lineaire 1C's wordl voorrang
gegeven boven digitale MOS en
CMOS om sen platiorm fe schep-
pen voor de produkiie van consu-
mentenalektronica en levens om
de activiteiten te bundelen in die
SRCIONEn Waar de vraag netl maast
dringend is. Afgezien van de f 280
miljoan voor da onteikdealing van |i-
neaire IC's, stond ook dit jaar ook
f 40 miljpen op de begroting voor
de ontwikkeling van passiave com-
ponenten

Volgens regeringskringen zal de
automobsalelekironica sen van de
voornaamste gebieden zijn waarop
de aandachl wordl loBgEsHIs]
Men hoopt tegen 1986 een wal de
lineaire componentan belreft gun-
slige handeisbalans te hebben be-
redkt, Ook kent de regenng bijzon-
dar gewichl toe aan de onbwikke-
ling van EPROM- en EEPROM-ge-
heugens en statische CMOS-ge-
heugens. Veel nadruk krijgen in het
niguwe plan de calegoresn micro-
processoren BOBS en 6800, in te-
genstalling tot de 16000's

Wat de digitale bipolaire compo-
nenten betralt gaal de overheids-

hulp voomamelijk naar Philips'
Franse dochier Aadiotechmigue
Maar Matra Harris Semiconducior
zal binnenkort ook profiteren van
de technologse-ovardrachl van hel
Amerikaanse Haris-concern aan
Frankrijk.

Frankrijk heefl van het verloren ge-
gane ferrein op hel gebied van
MOS en CMOS gedurende hef eer-
ste "Nationale Componenten Pro-
gramma”, dat begon in 1879 en in
1982 werd afgesioten, al veal te-
ruggewonnen. Bedoeld plan maak-
te het Frankrijk mogelijk om die
technologie te verserven die nood-
zakeligk is voor de massaproduktie
van companenten. Maar de Franse
componentenindusire die owver
1982 een verlies boekte van { 160
miljoen zal, maar wordl verwachi,
ovar 1983 eenzelfde miserabel
beeld vertonen,

Frankriji mikt &f nu op sen derde
deel van de Europese IC-markt 1e
wvarcvaren, Wel veronderstelt man
dat Thomsan-CSF in Frankrijk een

| tami gevecht voor de boeg heeft

met ondarmeer ITT Semiconduc-
fors - Frelburg

Jack Gee

Mea, dit 15 geen schaalje kroe-
poek, De folo heelt berirekking op
@en zeer klgin, maar uiterst belang-
rigk element van het fundamentesl
onderzoek dal wordl ullgevoerd
door Standard Elekirik Lorenz in
Duitsland. Mt behulp van de alek-
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trenenmcroscony s aen brauk ge-
vongen in een niohiumoxyde-laag
die wordt gebruik bijde produkbe
van condensalosen. De breedie
van deze foto komt in warkelijtheid
overeen met een alfstand vam 0,1
.

Fabricagefaciliteit
voor IC's

Binnenkort Is hot ijk om
door de TH Eindhoven IC's te la-
ten fabriceren. Momenteeal wordt
in het L-paviljoen van de TH ge-
bouwd san een chipslaborato-
rium, ook wel EFFIC (Eindho-
vens Fabricage Faciliiteit voor
IC's) genoemd. Medio 1984 kun-
nen er de eerste chips worden
gefabriceerd. De totale kosten
van dit laboratorium zijn ge-
raamd op 2,7 miljoen guiden.

De produktie-eanheid voor 1C's ba-
siaat ult @en ruimte waarin het siof-

Uitreiking Prix
Telemecanique

Eerder dit jaar heeft Telemacani-
que mansan met iechnisch vernuft,
bi| bedrijisleven, overheidsingiellin
gen en lechnisch ondenwijs ullge-
daagd om hun inventivitei te Dewij-
zen door mee e dingan naar de
Priz Telemacanique, door san ideo
of ontwerp in te zenden op het ter-
rein waarop Telemecanique zich
beweeg! [elekirotechniek elekiro-
nica).

Da jury, bestaande uit prof. ir. W,
den Ouden (TH Delft), ir. A, Al
laart (TH Delft), ing. A van Wijn-
gaarden (hoofdredacteur Polytech-
nisch Tijdschrifi), A. de Blaauw
{adj. dir. VEV Nigkerk) en CW.5.
van FAaay (Telemecanique), had
geen enkele moeite om de prys
voor de calegorie “bedrij!sleven”
to@ te kennen aan de heer F. van |
Hol, werkzaam bs Vogelenzang de
Jong te Krimpen a'd lJssel, voor de |
inzending: "Een verticale bewe-

ging met een horizontale applica-
the, Lw. een lwraandnjving aan
boord van mossalkolters”

Voor de categorie onderwijs healt
de jury gemeend een eervolie ver-
melding t& moeten loekennan voor
de inzending van de heren J. Kolle
en 5. Schulenklopper van de MTS
Waesi-Friegland te Hoom: “Tekens-
jabloon IEC 671", vanwege de ori-
ginaliteit en de educatisve waarda

niveau, de lemparatuur an oo reia-
tieve vochtighesd nauwkeurig kun-
man wordan bahearst. Da luchibe-
handelingsapparatuur hiervoor s
al grotendeels geinstallesnd

D& ruimite besiaal url ean z2gn. rode
en gele kamer ten behoeve van de
fotografischa processen en  wit
ruimtan die geschikt zijn voor de
overige processiappen, zoals el-
san, reinigen, diffusies, mataal op-
dampen en ionenimpiantatie

Die produkiiefacilited is in de earsta
plaats bedoeld voor ondanwijs- en
onderzoekdosleinden, maar ook

bedrijvean kunnan in de loakomst by
het EFFIC chips taten fabriceren
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Frans spoedprogramma voor snelle

expansie videotex

PARIJS - Het Franse Ministerie van Telecommunicatie heeft een
spoedprogramma afgekondigd om het bestaande asntal van 50 D00
videotex-terminals in Franse huisgezinnen en kantoren uit te brelden
tot 600 000 aan het eind van 1884, Verwacht wordt dat in het midden
van 1985 meer dan 1 miljoen beeldstations in gebruik zullen zijn als
onderdeel van het ambitieuze Franse plan om rond 1990 elk van de 30
miljoen nu in gebrulk zijnde teleloons te hebben gekoppeld aan een

beeldstation.

D& massale installatie van deze
klgine besldstations, officiesl be-
kend als Mindials bij de Franse bele-
communicatiediensten, heeft dit
jaar @l een order voor 100 000 stuks
opgeleverd voor La Radiotechni-
que, de Franse dochber van Philips
De expansie van de markt voor de-
Ze apparalen is anderdeal van esan
politiek om het Franse nationale vi-
decielex-netwerk Taeletel uil te brai-
den. De Franse PTT, dia algezian
van de kosien vwoor onderzoek en
onbwilkdaling tol en met 1982 ruim
GO0 milposn guiden heelt gainves-
teerd in Telstex, geeft op dit mo-
ment 600 miljoen guiden per jaar wit
om nieuwe gabridkers te winnen

De betangrikste beschikbare ser-
wvica, of dil moment nog bapark! Lot
aen deel van Brelagne, is het elek-
tronische lelefoonboek, ean data-
bank die dezelide informatie ver-
schaft als de gewone gedrukie tele-
foonboeken. Op dit momeant geaft
de Franse PTT prioriteit aan hat in-
brengen van de telefoonnummers
en adrassan van ladera abonnas in
Frankrijs in deze databank en bo-
vendien alle informatie uit de "gale
gids”

Terwyl iInmiddels al 250 informatie-
leveranciers vardrand van posior-
derbedrijven an Air France tot kran-
fenconcerns en religieuze ongani-
sahies baschikbaar zign voor de Te-
letel-abonnee’'s., hebben honder-
den anderen al databastanden ge-
read of in voorbereiding. Beheer-
ders daarvan, waaronder minisie-
rigs, gemeantelijke arganisaties an
priviadle ondermemingen wachien
1o de resultaten van de versnelde

instaliatie van Miniteds zichibaar
worden voordal ze de beslissing
neman om ook hun databanken in
e schakaben

Vioor dit alles s een snelle expansie
nodig van Transpac, het Franse
data-packel-schakeinet. De be-
siaande 1 000 “gateways™ moeten
dit jaar mel 2 000 worden uilge-
breid. De Franse PTT hoopt 9 000
galeways open ie hebben aan hed
aind van 1984,

De Fransa PTT streaft er op dit mo-
ment naar per abonneslijn sen hi-
nitel af te leveren an een tweede
terminal per twee verdera aanslui-
tingen op de ljn. Abonnea's die
echter nu al direct een Minitel in ge-
bruik willan naman kunnen ar aan
huren van de PTT voor 28 gulden
per maand.,

De Franse regenng zal binnenkort
een wel aannemen die de informa-
lisleveranciars noodzaakt om hun
databanken & |alen registrasan b
plaatselijke overheidskantoran, die
op hun beur de betreflende wver-
roaken om leworden ingeschakeld
Zullen doarzenden naar het Minis-
terfie van Telecommunicatie (de
overkoepelende organisatie wvoor
alle audiovisuele activiteiten) in Pa-
rijs.

Om de pers te beschermen lagen
oneerfijke concurrentie van Teletel
Hullen alaen kKranlanconcarms loe-
stemming krijgen om gaklassil-
ceerde adverenties (“kleintjes”)
aan & bedon aan de Minitel-ge-
bruikers Binnen het kader van hun
videolax-niauwsdiensien

J Gaa

Succes voor Franse
Philips-dochter

PARIJS - De Franse Philips
dochter La Radiotechnigue heeft
&8N contract gekregen lor waar-
de van 144 miljoen guiden om
400 000 decoders te fabriceren
met een optie voor nog eens

| 200 000, tegen het einds van het
vol jaar te leveren aan Ca-

nal Plus, het toekomstige Franse
abonnee-televisiekanaal. Alhoe-
wel Thomson of de Company
Général da Communication Té-
litonigue, sen v dochter
van ITT die net als SN M
onder staatstoezichi staat, als
“second source” kan worden
gekozen is deze order van groot
belang.

Philips heafl san bijzondaer slerke
positie, zowel technisch als com-
mercieel, om een groot deeal van de
markl van dacoders aan e pakken
niet alieen voor het vierde Franse
tedavisiehanaal maar ook voor pro-
gramma's die via de toekomstige
Franse satefliet TOF 1 en via kabel-
tedevisie rullen worden wWQezon-
dan

Op de middallange termign kan La
Radiotechmigue in Frll'lll!l'ljh onders
verwachten voor 1 miljoen deco-
ders. Canal Plus hoopt binnen 15
maandan & beginngn mel uilzen-
dingen ondanks de huidige moai-
ljkheden in de onderhandekingen
met de Franse fiimindusitie woor
Ml iodleveran van pas ul;geurm:h-
e films,

Abonneslslevisia kan men  neel
commerciesl verantwoord exploi-
teren zonder ean effectie! systeam
woor hel coderan van programma’s
voordal deze worden uilgezonden
en voor hel decoderen ervan bij
ontvangst, Door varkoop of verhuur
van de decoder wordt de zekerheid
wvarkregen dal de televisie-organi-
satie zijn Inkomsien Dinnenkjgl

Toan de Franse regeting baslisis
om een vierde televisiekanaal te
openen deden de samenmwarkends
staatslaboraioria van Telecom, de
Fransa PTT, en de Franse ielavi-

sig-organisaties hel voorstel een
decoder toa te passen die La Ra-
dictechnique zou kunnen fabrice-
ren ¥oor 400 gulden per siuk. Maar
voor dat model zou de Philips-
dochber speciale geintegreerde
schakedingen habben moeten ont-
wikkalen

Hel reclamebureau Havas dal in
opdracht van de regering de var-
antwoordelijkhaid had gekregen
voor Canal Plus besliste achter dat
deze stuksprijs veel te hoog was.
Het bureau nodigde daarom in-
schrijvers ult voor 1 miljoen deco-
ders. La Radictechnique won op
twee belangrijke punten. Niel al-
lean was hun prigssialling lager dan
dia van Thomson = 240 guldan te-
genover 270 gulden van de Franse
firma - maar 2@ maaki ook uitslu-
tend gebrulk van Franse technolo-

Evm‘njmn heatt La Hadiotachni-
que in haar bedrijf in het Normandi-
sche Caen alle apparatuur voor hiet
produceran van de geiniegreende
schakelingen voor de TV-decoder,
Thomson 2ou Amerikaanse scha-
kelingen mosten gebruiken.

Ean projact om aen bataalmogelijk-
heid e creéren via “inteligente”
microprocessorkaarten (s gestopt
omdat dan elke abonnea dia zich
op Canal Plus abonneert 100 gul-
dan maer 2ou moaten betalen voor
de apparatuur, Ook hier gooide
Philips de hoogste ogen omdat Phi-
lips Data Systams Frankrijk voorop
izopt bij het ontwikkelen van deze
technologie. Hun  “intelligente
kaartan” worden op dit momant be-
proefd bij Franse banken, de Fran-
s PTT en hat Amearikaanse minis-
terie van defensie. In plaats daar-
van habben oe sponsors van Canal
Plus gekozen voor een decoder-
toetsenbordsysteam. Daarmes zal
hot voor de televisie-organisatie
mogelijk zijn om van tevoren hed
abonnameantsgehd te INneEn &n ver-
volgans instructies in fe voeren om
de desbetrefiende decoder voor
ean bapaalde id ioegang te geven
ot dé programma’s.
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Geef eeni )
extra dimensie

aan uw micro-
computer

Toonaangevend maandblad over microcom-
putertechniek, bestemd voor professionele
gebruikers en gevorderde hobbyisten

i

MHCTOCOMPLTERS.
Meldt  belangrijke

schaakoomputers.

Bevat per nummer 1 of 2 kntische tests van

Databus heefi correspondenten in Japan,
West-Duitsland, Frankrijk, Belgi#, Engeland
en de Verenigde Staten

ontwikkelingen
softwaregebied. In ‘Picojournaal” beschrijit
Lino Bijnen maandelijks de laatste nieuwijes.
lan Lowwman informeent rﬂﬂelmahg over

op

91484

Databug

Bel of schrijf
voor een (proef-)Jabonnement:
Kluwer Technische Tijdschriften b.v.
Posthus 23,
7400 GA Deventer
Tel. 05700-
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e 25 WATT (% KRP POWER SOURCE
>~ MIODULAIRE VOEDING

N\EU"" het blauwe wonder!

KRP Power Source levert nu naast de stendaard
series sen nisuwe serie 25 Watt modulaire
voedingen in een opvallende blauwe behuizing.

De PSPM serie is een primair geschakelde
voeding met een vermogen van I5 Watt in een
reer kleime behuizimg wvam B = 64 = 37 mm.
De unieke veiligheidsklasse ? constructis
geaft een isolatiespanning van 3750 Veff,

De PSPM serie heeft de volgende ultstekende

specificaties:

Ingangsspanning 1220 VAC -155/+10%.

Ui tgang sspann ing t5 ¥, 12 Vol 24 V.

Vermogen +1Z5 Watt.

Line/load requlatie :0,1%.

Temperatuur

coifficient 10,01%/°C.

Rimpel en ruis 150 mV phl-pk,

1/0 isolatie imin, 3750 VAC.

Kruipwegen min, 9 mm,

I1/0 capaciteit 140 pF.

Lekst room 14 microsmpbre.

Hold-up tijd imin 20 msec,

Power foldbeck kortsluitbeveiliging.

Rendement imin BOS.

Temperatuur stijging

van de behuizing 120°C.

Derating 14%/°C van +60°C
tot +70"C omgeving.

Zoals U zist heeft de PSPM serie specificae-
ties die er zijn mogen en mede dankzij de
zeer scherpe prijs zullen resulteren in een
"world-wide" gebruik. lorg dat U dearbij
hoort .

minimale kruipwegen ven 9 mm en esn lekstroom
kleiner dan 5 microsmpbre.

Hierdoor voldoen deze units san de meest
belangrijke veiligheidseisen volgens: VDE,
L, CSA, IEC, BPO, WEMA, CEE en ECMA-normen .
Door toepassing van sen interne afacherming
van het schakelcircuit en RFI ingangafilter
voldoet de PSPM serie san de EMI/RFI normen
volgens VDEDBT1, level B

VYoor meer informatie betreffende de PSPM
serie:

PROFESSIONELE ELECTROMNISCHE COMPONENTEN MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN

‘=4 KLARSING ELECTRONICS BU.

BEMELUXWEG 27, 4804 5) QOSTERHOUT, HOLLAND, TEL.: 01620 - 51400, TELEX 54598
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Personal computer als
ontwikkelsysteem

Steeds meer bedrijven en instellingen voelen de noodzaak om met
microprocessoren te gaan werken, maar worden hiervan nog
weerhouden door de hoge kosten van de benodigde apparatuur.
Voor een compleet ontwikkelsysteem is men al gauw zo'n zeventig-
tot honderdduizend gulden kwit. Er bestaat echter ook een
aanzienlijk goedkopere oplossing, lets wal in deze tijd van "op de

kieintjes letten” goed van pas komt.

Een complest omtwikkelsysteem is opge-
bouwd vit een computer met speciale soft-
ware, @en In Circuit Emulator (ICE), een

PROM-programmeerapparaal  en  een
printer

COMPUTER

Welke computer s geschikl voor een ont-
wikkelsysteem?

Om deze vraag te kunnen beantwoorden
moel earst worden bekeken wal de taak
van zo'n computer is.

De computer heett als taak om source pro-
gramma s om te zetten in de machinacode
van de loe le passen microprocessor, Voor
het schrijven van de source programma’s
moel de computer beschikken over een
editor. Met behulp van deze editor wordt
het source programma ofwel in de mnemo-
Mics van de 1oe (e passen MICroprocessor
geschreven, ofwel in een hogere program-
meartaal zoals bijvoorbeeld Pascal of PL
M. Om van dit source programma een uit-
voerbare machinecode te maken moet het
door een (cross)assembler of (crossjcom-
piter worden vertaald. De door de assem-
bler of compiler gegenereerde machineco-
de wordt meestal objecicode genoemd
Deze code is klaar om door de micropro-
cessor te worden uitgevoerd, Met andere

woorden de computer 15 klaar met zijn taak '
als ontwikkelsysteem

Uit het voorgaande blijkt dat er helemaal
geen speciale computer nodig is voor een
ontwikkelsysteam, maar dat elke computer
er voor is te gebruiken, dus ook personal
computers van bijvoorbeeld Apple, Aster,
Commaodaore, IBM, Zenith, DEC, Data Ge-
neral, Philips, Epson enz. Alleen moelenar
voor die computers editors en assemblers
respectievelijk compilers te koop zijn, Dat
is woor de meeste “"personals” echier gean
enkal probleam

PROM PROGRAMMEERAPPARAAT

MNa het assambleren ¢ﬂﬂ'lp_'i1E|‘E|'I heaft men
machinecode gekregen die door de toe te

| passen MICrOprocessor kan wordan uitge-

voerd. Het enige dat nog moet worden ge-
daan, is hel programmearan van de objact-
code in sen PROM. Hiervoor heaft men

R STAALS, Simac electronics

Tijdens de ontwikkelingsfase gebruikt men
meestal EPROM's, omdal deze bij even-
tuele fouten nog kunnen worden gawist en
oprieuw geprogrammeerd. Als PROM-
programmeerapparaat kan bijvoorbeeld
een Data 'O model 208 gebruikt worden.
Hiermee kunnen nagenoeg alle EPROM's
worden geprogrammeerd,

IN CIRCUIT EMULATOR

Madat de PROM in het systeem is ge-
plaatst hoopt men dat het sysieem ook
naar wens werkl. In de praktijk blijkt dit ech-
ter meestal niet het geval: er zit dus ergens
een fout in het systeem. Dit kan een hard-
ware- en'of een software-fout zijn.

Veronderstel dat het om een soltware-fout
gaat en dat de vermoedelijke plaats van de
fout bekend is. Om de fout te kunnen her-
stellen moet men weer terug naar de com-
puter om daar de foul in hel source-pro-
gramma le hersteflen. Na het harstellen
van de foul moet het source-programma
opnieuw worden geassembleerd/gecom-
pilserd, de PROM moet worden gewist en
daarna opnieuw geprogrammeerd. Vervol-
gens wordt de PROM weer in het systeem
geplaatst en kan men proberen of hat nu
wel goed is. Mogelijk treden er nog steeds
fouten op; dan herhaalt het hele verhaal
zich net zolang totdat uiteindelijk alle fou-
ten zijn hersteid. In de praktijk blijkt dat on-
geveer 75% van de tolale ontwikkeltijd in
het opsporen en herstellen van fouten (de-
buggen) zit

Om de debug-lid lerug te brengen wordt
gebrulk gemaakt van In Circuit Emulators
(ICE). Een ICE is ean apparaal dat op de
plaats van de microprocessor wordt gezet.
M.aw. da microprocessor word! verwij-
derd en de ICE komt arvoor in de plaals.
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De componenten van een onfwikkeisysteem mel een personal compuiler

Met de ICE is men nu in staat om inhouden
van imternea registers, geheugeniokaties en
I'D poorten te bekijken resp. le wijzigen.
Ondanks het feit dat er een ICE wordi ge-
bruikt in plaats van de echie microproces-
sor mag het systeem er niets van merken,
Oftewel, een ICE moet 1009 real time wer-
ken,

In @an ICE zit verder een emulatiegeheu-
gen dat de PROM in het systeem vervang!.
In plaals van hel programmeren van een
PROM met de objectcode wordt nu de ob-
jectcode in het emulatiegeheugen ge-

schreven. Het emulatiegeheugen is een |

RAM, zodat eventuele fouten in de object-
code direct kunnen worden hersteld. Het is
dus niet nodig om weer lenug e gaan naar
de computer, hel source-programma te
wijzigen, cpnieuw le assembleren en dan
weer een PROM te programmeran. Door
deze eigenschappen geeft een ICE een
enorme tijdbesparing bij het ontwikkelen,

Maast de hierboven genoemde eigen-
schappen heeft een ICE ook de mogelijk-
heid om een programma op een gewensi
punt te onderbreken en register-inhouden
te laten zien enz. Daamaast treft men bij
een aantal ICE's een ingebouwde real time
logic analyzer aan. Hiermee is het mogelijk
om een aanial programmasiappen te laten

zZien die zijn opgetreden voor of na een be-
paald breskpunt,

Bij de meeste ontwikkelsysiemen zii de
ICE bij de computer ingebouwd. Indien een
personal computer als ontwikkelsysteam
wordt gebruikt, moet voor een ICE worden
gekozen die via een RS232 kabel met da

| "personal” kan worden gekoppeld. M.a.w.

het moet een stand aione an liefst ook nog
universele ICE zijn. Universeel wil zeggen;
geschikt om diverse microprocessoren te
emuleren (8085, ZB0, 6809, 68000 enz.).
E‘:BE voorbeeld van zo'n ICE is de Microtek

PRINTER

De printer wordt o.a. gebruikl voor het la-
ten afdrukken van hel source-programma
met de objectcode zodat tijdens het debug-
gen een relerentie voorhanden is. Verder
kan de printer gebruikt worden voor het
maken van handlgidingen, stuklijsten, be-
dradingslijsten enz.

KOSTEN

Samenvattend blijkt men het volgende no-
dig te habben:

Stal dat man een ontwikkelsysteem wil sa-
menstellen dat geschikl is voor het ontwik-

| kalen van een systeem mal een 8048, La-
ten we verder even aannemen dat een
| computer mat CP/M als besturingssys-
teem al beschikbaar is. (Ter verduidelij-
king; het hoeft niet persé een CP'M compu-
| ter te zijn.)

a. Computer plus soffware.
Voor CP/M-systemen is Wordstar een
veel gebruikte editor. Wordstar kost on-
geveer 1250,
Als assembler kan men kiezen voor da
XASM 48 voor | 650
Stel dat er nog geen computer aanwe-
| zigis; er zijn voor zo'n f 15000 al uitste-
kende systemen 1& Koop.
PROM-programmer voor EPROM's,
Een Data |'0O model 208 kost ongeveer
1 6500,
¢. ICE voor de 8048,
Een Microtek universele stand-alone
ICE voor de B048 kost ongeveer
1 6000,
d. Printer
Een printer kos! zo'n  2000.

Als men alles bij elkaar oplelt heaft men al
voor zo'n | 32.000 een compleet ontwikkel-
sysleem. Wanneer wordt omgeschakeld
op een andare microprocessor, dan dient
alleen maar een andere assembler en een
ander |CE-board fe worden aangeschaft.
Bijvoorbeeld: omschakelan naar aen Z80
kost ongeveer f 4500.

CONCLUSIE

Een ontwikkelsysieem hoeft helemaal niet
zo duur te zijn. Vioor f 32.000 kan men al
aan de gang.

Als men al baschikt over een computer met
een lekstverwerkingsprogramma en aen
bijbehorende printer bedraag! de extra in-
veslering minder dan de heift van dil be-
drag.

Inl.: Simac electromnics. Afd. Digitale systemen,
Veenstraal 20, 5503 HR Veldhoven (040)
5337 25
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Een wereldprimeur in het BBC N
programma... de BBC-Metrawatt

Digitale Scoop
Multimeter (DSM),

type M 2050

Scoop en mulhmeter in &&n instrument
& digitale multimeter

& digitale oscilloscoop
@ transiént recorder

& met schrijver uitgang
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uw TOELEVEHANCIER VOOR PRINTPLATEN (P.C.B.’s)

vanaf enkelzijdig tot multi-layer in elke gewenste uitvoering.

¢ Prototype’s printplaten levertijd : vanaf 1 week

aantal : 1tm 20

prijs . zeer reéel gecalculeerd
e Serie printplaten levertijd : 2 m 8 weken

aantal : 20 Ym 100

prijs . gerelateerd 0.a. aan de levertijd
e Serie printplaten levertijd : vanaf 9 weken

aantal : 100 t/m onbeperkt

prijs : behorende tot de scherpste in

West-Europa

De serie printplaten zijn voor 100% elektrisch getest, uiteraard ook meerdere malen
optisch gekontroleerd tijdens het produktieproces.
Wilt U meer informatie, bel of schrijf ons.

Industriepark 25, 2421 LE Nieuwkoop (Z.H.), Tel. 01725-9312
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Lasermachine met micro-
processorbesturing

Positioneren en bewerken op de vierkante micrometer

Ten behoeve van eigen onderzoek is in de vakgroep
Transduktietechniek van de TH-Twente een instrument ontwikkeld
waarmee met grote precisie een gefocusseerde lichtbunde! kan
worden gepositioneerd op een te onderzoeken preparaat. Dit
instrument is en wordt onder meer gebruikt om hel registratieproces
van een (magnetfo)optisch geheugen te onderzoesken en om kieine
spoorijes te smellen in dunne metaalfilms. Voor dit artikel echiler
vormi miel de loepassing, maar het instrument zelf het onderwerp. De
hoofdreden hiervoor is dat het gaat om een typisch voorbeeld van
een geavanceerd stukje fiinmechanica onder besluring van een
microprocessor. Een tweede reden is, dat zich onder de lezers
wellicht personen bevindan die in het beschreven instrument een
mogelijke oplossing zien voor een eigen probleem

De eisen die aan het ontwerp ten grond-
slag hebben gelegen zijn de volgende: Een
lichtbundel moet worden gefocusseerd tot
een zeer kleine diameter (1 um of kieiner)
en deze gebundelde energie moet verval-
gens kunnen worden geprojecteerd op een
viak subsiraal, waarbij een opperviakie
van een of enkele vierkante centimelers
beraikbaar moel zijn met een nauwkeurig-

held van enkele ienden van sen microme-
ter. De snelheid waarmee ean willekeurige
plaats moet kunnen worden bereikl be-

| hoeft echier niet grool te zijn,

Het resultaat zou men kunnen beschou-
wen als een zeer nauwkaurige, maar niet
erg snelle patroongenarator. Achteraf be-
zien blijkt he! instrument ook e Kunnan
worden gebruikl voor iedera toespassing
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waarblj nauwkeurige positionering een
vereiste is, of er nu wel of geen gefocus-
seard licht aan te pas komt.

ONTWERP

Om een lichtbundel te kunnen focusseren
op een willekeurige plaats in een plat viak
kan men met spiegeltjes gaan werken om
de bundel in de goede richting te draaien
Het is dan echter erg moeilijk om het focus
op ledere plaats "scharp” in het viak te krij-
gen (zie kader 1), hoewel men kan probe-
rem om me! verplaatsbare optiek steeds
scherp ta stellan om (e ontkomen aan een
beperkt beraik. Omdat in het oorspronkelij-
ke eisenpakket nauwkeurigheid en bereik
zwaarder werden benadrukt dan snel-
heid werd gekozen voor de oplossing van
fig. 1d: twee haaks op elkaar bewegandain
lucht gelagerde sleden. Eén van de sleden
draagt de preparaathouder. aan de ander
hangt het objectiel waardoor de bundel
wordt gefocusseerd en geprojectesrd op
het preparaat. Zo kan ieder punt v=n het
preparaat worden bereikt zonder dat het
focus hoeft te worden bijgeregeld. Hierbij
wordt uiteraard verondersield dat de af-
stand tussen objectief en preparaatopper-
viak nauwkeurig gelijk blijft bij verplaatsing
van de sleden. Om dif e bereiken is geko-
zen voor de luchtlagering en zijn voorzie-
ningen asngebracht om een initiéle even-
wijdigstelling van het preparaat uit e voe-
ren

Verder leek een niet te kleine atstand tus-
sen objectial en preparaatopperviak wen-
salijk. Een beatie ruimte is immers altijd

SAMENWERKING MET

\f TH TWENTE

caen de laciliteien uit hed S&A-lab en hed IC-
lab.

mwﬁhummmm
mHmMH]hidiuﬂkmbh—
te leveren aan de presentatie van het
van de THT naar bulten, Vanzelfspra-
kend gebsurt dit door I:q:iauan aan con-
gressen en door publikaties in vaktijdschf-

e, mmmmw.ﬂ
van § roals dat

Lb.v. derden. I-Filfﬁ]:irl:lh“vrlm
mcriﬁ. MPWEH]V
in de vorm van haalbaarheidsonderzoek of

lteratuurstudsa), langlopende projecten
(Bijv. om nisuwe ontwikkedingen te onder-

bouwen of ie ontwerpen) en de-
tacharing. het baschikbaar stallen van
faciliteiten behoor! 101 de mogelijkheden.
Maast op gerichta apparatuur, 0.8
in e baschiki het SEA-

ummmmmdmmnw
chamiache

(opdampen, sputieren,
Wﬁ linln'lfrhcg“lﬁlm;;nm-hﬂ
te labriceren.

die betangsteling heoben voor de
mﬁawmﬂmrmm

Hooldgroep 1: J. H. J. Fluitman (053)
ml-?ﬂ
(053) BO346E
(053) 823488
J. Fluitman (053)

I-Innugmupﬁ;.J.c.Lndw{nsa}maﬂ
Beheerder: H. Albers (053) 803443

Voor meer algemens onéntatie wende men
zich tot het dagelijks besiuur van de werk-
groep, bestaande uli de twee eersigenoem-
de personern.

mﬂwaJG
Hooldgroep 4: J. H.




”De heste oscillscopen houwen
voor de schemste prijs!”

Voor wat de 60 en 100 MHz
nsclllmq_ hetreft is
Iwatsu daar voo lijk in geslaagd.

Vooral indien v de nauwkeurigheid Specificalies van de 60 en 100 MHZ oscilloscopen
en betrouwbaarheid van ae
meetresulfaten vergelikt, springt de 55- Model 5710: 5T11:
5700 serig er op de volgende punten
duidelijk uit Bandbreedte . B0MHz 100 MHz
» De frequentie bandbreedte is Kanalen 4 (B trace) 4 (8 trace)
20% hoger dan gespecificeerd. Dubbele tiidb
» De ullerst nauwkeurige en e . . [
stabiele, verticale vers en Bstopt Amode ja
tijdbasis met een Trigger gevoeligheid : 0,5 div 0,3 div
MM!‘I + 2%. bij 2 MHz bij 10 MHz
= Superieure il. Trigger hold-off ; ja ja
J' Elhrit gering tijdverschil tussen Schaalverlichting ja ja
analen. i tedli ; 15kV 20 kV
« Stublele triggaring door ) ﬁgje;npung navarstelling by T
enderdrukking. ey )
Voeg dere aiganschappen bij de i
3 jaar garantie dan begrijpt u dat de ) axcl. b.tw.

doelstelling in prakiik (s gedracht
Bel direkt, zodat u bij het bepalen van uw keuze een lopper

uit de meetinstrumenten niet laat ontbraken -
Test ‘m gerust, wan! op Simac elecironics en oscilloscopen A SI mac

van lwatsu kunt u met een gerust hart vertrouwean

Veensiraat 20, 5503 HR Veldhoven. Tel.: D40-533725
Vooruitgangsstraat 52, Bus 3, 1000 Brussel. Tel.: 02-219.24.53.
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Een gefocusseerde laserbundel ziet er van
de zijkant wit zoals in fig. 1a getekend. Het
intensiteitsprofiel van de bundel is Gauss-
isch, Doals dal voor @an “natte” laserbunde!
geldt

De focusdiameter We, gedefinieerd als de
diarmaler waarbuslen de hchbintensiiedt (ol de
helft is afgenomen, |s gelijk aan 3,3 A'aD (3
i& de golflengte van het kchi, f de brand-
punisalstand en D de diameter van de bun-
del door de lens), terwi)l de alstand L waar-
binnen deze diameter niet mesr dan 10%
groeit ongeveer gelijk is aan WAL Deze al-
stand duidan we aan als de scharpledanta

Uit daze gegevens volgl, dat voor een klging
focus een ens mel een grote MMk
apertuur D'F nodig is. Tevens is te zien dal
naanmate de locusdiamater kleiner is, dit ook
hel geval zal zijn voor de scherpledieple
Een klainer focus zal dus moedijker zijn
sCchaerp t@ siedlen

Voorbisld: Als W
{woor . = 500 nm)

1 pm, danis L = 2 um

Als man een zekers opparviakie wil bastry-
ken kan men proberen lichl in verschillende
nchiingen door het objectief te sturen meat
bahulp van roterende spiegeltjes. Daardoor
zal echier het focus magr in een baperkl ge-
bied “scherp” in hel preparaatvlak liggen,
omdat de alstand tussen objectis! en prepa-
raat in de richting van hel geprojecteerde
locht athankeligh is van de hoek (fig, 18). Baler
15 om el préparaal venwideg en opochbe
van het ohjectefviak te verplaatsen, omdat
de gencamde alstand dan constant blijit (fig

Focussering en positionering van de laserbundel

it ad

A

(a) zrf'iﬁﬂll'{‘hl' van gefocussearde aser-
bundel mer ean focusdiameater W

{cl Evenwiidige verplaalsing van hat pra-
paraatl ten oprichie van hel objechefviak
geal! constanie focussenng op het prepa-
fedl

Fig, 1. Verband lussen bundelfocussering en posifie van objectief ten opzichle van preparaal

| 1c). Dit stelt bovendien minder hoge eisen
aan de kwalileil van hat objectiel.

In Qe gBHﬂ?E-!"I O[}lﬂﬂslﬁg moelen grolera
Massa's over rangere irajecten worcean ver-
plaals! dan wannear ar mal rolanends spée-

{b) Bundeipositionaring mel roferende
smpagedies veroorzaak! plaatsafhankelijhe
focusafmetingen op hel praparaat.

() Posironaring doo onahankeinke De-
weging van zowel abjectiel als preparaal-
drager in X- resp. Y-nohiing

gelties wordt gewerkl. Daarom |s de geko-
zen oplossing nigl de snelsta, In hel uiteinde-
lije ontwerp s de bewaging vardesid over
ohjectel an preparaatdrager (fig. 1d). Beide
zijn gemonteerd op in lucht gelagarde sladen
die haaks op elaar kunnen bewegan

De op de TH-Twenie ontwikkelde lasarmaching leent zich voor het zeer nauwkeurg bewerken

en onderzoeken van opperviakken, Links op de voorgrond hel rek met de voor besfunng bang-

digde alekironica.

prettig in een experimentele situatie. Daar-
om s gekozen voor een cbjectiel mel een
brandpunisatstand van 8 mm en een dia-
meter van 12 mm. Theoretisch zou met de-
za lens een focusdiameter van 0,34 um
moeten kunnen worden gerealiseerd bij
licht met ean golflengle van 488 nm. Ge-
meten is 0,58 um hetgeen voldoanda klein
is voor het lopende onderzoak

Fig. 2 (kader 2] toont een overzicht van hat
complete instrument. Drie zaken zijn daar
in van belang: het lichtpad, hel positione-
ringssysieem en de besturing. We zullen
deze onderwerpen achtereenvolgens de
revue laten passeren.

HET LICHTPAD

Als lichibron wordt een argon-ion-laser ge-
bruikt met een vermogen dat instelbaar is
van enkele milliwatt tot enkele watt an af
stembaar op een aantal lijnen in hat golf-
lengtegeied tussen 450 en 520 nanome-
ter. Het grote vermogen is van belang om
ean zekers flexibiliteit fe verkrijgen, waar-
door het instrument voor ean grool aantal
verschillende foepassingen kan worden
gebruikl, Bovendien moetl men beseffen
dal lang niet al het vermogen terechikomi
op het preparaal. Het meesta vermogen
blijit onderweg “hangen” in de diverse opli-
sche componenten in het ichipad. Bijvoor-
beeld in de modulator.
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Laserlicht wordt gegenareerd in bron A an
gemoduteard in modulator B, Daama wordt
de bundeidiamalber vergroal in baameaxpan-
der C. Via spiegels wordl de bunded galeid
naar objectie! D, dat hangt aan luchilager E

| e TR
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prwpi fe o e _| foserbeadurang
— . . - = | S ———— o £ = huchrlagey L = el e - N T
FPQE' Schamansche voorsteliing vam oe lasarmaching

Het lichtpad

Dit lagar heaht aen bewagingsrching in hat
viak van tekening. Loodrecht daarop be-
waegl luchtlager F waarop preparaathoudear
G staal. Licht dat wordt gereflecteerd wordl
op de terugweg onderschept door een hall-

doorialende spiegel en naar een detector H
gevoerd, K en L 23n resp, een bewegingsge-
vt &n de posite-opnamer. Eanzelfde twaa-
tal bevindl zich bij hel ondersie lager (niel
getekand)

Deze modulator heeft de functia om hat
door de laser continu geleverde varmogen
naar wens in het tijddomain te modularan.
Men kan hiermee bijvoorbeeld ean enkale
puls of een sene pulsen doorlaten,

In leite zal ieder elekirisch signaal dat men
de modulaior kan aanbieden neljes wor-
den omgezet in een overeenkomstige mo-
dulatie van het licht. De huidige modulator
heeft een fequentiebereik van enkele tian-
tallen megahertz

Zoals gezegd heeft het objectiel een grote

diameter. Daar heeft men achier wainig
aan als de objectiefopening niet gehael
door het invallende lich! wordt gevuid. Dat
betekent dat het nodig is de oorspronkatj-
ke, door de laser bapaalde bundaldiameater
"op te blazen” iot voldoende grootte. Dit
verklaarnt de aanwezigheid van de "beam
expandar” in het lichipad

Ten slotte zijn er nog de altijd noodzakelij-
ke (eventueel halldooriatenda) spiegelijes
om de lichtbundel te orignteren of gedesl-

Hel iichipad van de lasarmmaching, roals varkiaard in kader 2

telijk af te tappen, Dat laatste is bijvoor-
beeald nodig voor het initigle scherpstellen
van het focus in het preparaatviak en voor
het herkennen van een referentie (Zie pa-
ragraal BESTURING)

POSITIONERINGSMECHANIEK

Om leder punt van het preparaat te berai-
ken met een nauwkeurigheid van enkele
tiendan van een micrometer en een baraik
in de orde van enkele centimeters, is ean
positie-opnemer nodig die aan deze eisen
voldoet, Daarvoor is gekozen voor een op-
tische opnemer van Hewdenhalin mel aen
gespeciliceerde  nauwkeurigheld  van
0.2 pm over gen fraject van 30 mm en ean
resolufie van 0,1 pm. De temperatuurcoél-
ficiént van de opnemers (uiteraard zijn er
twee nodig, voor ledere slede een) be-
draagt 0.8 pm/10°C/10 mm.

Veoorts zijn er bewegingsgevers nodig die
het benodigde bereik hebben. Deze hoe-
ven niel over de nauwkeurigheid van de
sensoren te beschikken (hadden ze die wel
dan waren sensoren overbodig), maar
moeten wel iedere plaats Kunnen beraiken.
Ewventuele stapjes in de beweging moaten
dus kleiner zijn dan bijv. 0,1 um
Gekozen is voor de piézo-elekirische ba-
wegingsgever van Burleigh, genaamd de
"inchworm™ (zie kader 3). Deze eleganie
spanrups, die met zeer kleine stapjes een
grote alstand kan afleggen heefl een opge-
geven resolutié van 20 nm.

De keuze voor de bovenbeschravan com:-
binatie van bewegingsgevers en opng-
mers Is niel 70 maar een-twee-dne tot
stand gekomen. We laten een verdera mo-
tivatie hier echier achierwage.

,BESTURING

Met het bovengenoemde sensoractuator-
systeem is ieder punt van het viak te berei-
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Malchus heeaft van TIMONTA AG
in Zwitsarland een zeer uitgebreid
programma netfilters met optima-
le demping, die voldoen aan de
strenge veiligheidseisen volgans
internationals normen (VDE-UL-
CSA-SEV-Semko)

® Onestoringsfifters met net-aniree,
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montage
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standaardprogramma van | tot 25 amp. ontstoorsmoor-
spoelen ontwikkeld.

Inlichtingen en documentatie krijgt u bij onder-
sl:aa:nd adres.
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Malchus heaft van TIMONTA AG
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optimale demping. die voldoen aan
de strenge vailigheidsaisan volgans
internationale normen (VDE-UL-
CSA-SEV-Semkaol.

S Ontstoorspoelen voor triac-
schakalingan

®Ontsroorsposlen voor thyristor-
schakelingen

WWerradigde- en magnetisch ge-
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relfinducties ingeret worden.
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Inchworm en clampswitching

De “inchworm” bestaat wl drie onderling
varbonden piézo-elekirische kristallen waar-
van het eerste (1) en het derde (Ill) sen asje
kunnen vastklampen, terwijl het tweade (1)
nch in oe asnchiing kan strakken |hg Ja)
Dit laatste kristal is altijd vri] van de as, maar
s waer gefixeerd len opzichie van de bahul-
zing. Da kristallen worden beurtalings be-
krachtigd, op zodanige wijze dat het element
een rechie as door Zich treki Deze bewe-
ging is die van aan spanrups: Bchaam strak-
ken, voorkant vastzetien, achterkant lnssen,
lichaam mntrekken, achierkant vastzetten,
anz., maar dan van &en spanrups dee mel de
rug ks vasigazel

De fase waarin de kristallen het vasiklampen
van elkaar overnamen wordi de “clamp-
switch” gencemd. Deze actie duurt onge-
vaer egn milliseconde en is hel measi knti-
sche onderdesl van de beweging. Daarin
kan een speling optreden die aanzienlijk gro-
ter is dan de resolutie. Het probleam dat
daardoor optreadt kan achier wordan om-
zedld (zie siol van de paragraal BESTU-
RING). Het sirekken of intrekken van het
middenkrsial gebeurt in 225 kleine stapjes
van ongevesr 5 nm waarmee een afstand
van 1.2 u tussen twee clampwilchas wordt
ovarbrugd. Fig. 3b geel san baeld van de
snelheid van de verplaatsing, De speling van
de clampswitches is volgens opgave van de
fabrikant maximaal 0.3 g en voOor 8en Speci-
fighe configuratie reproduceerbaar

Fig. 3b. Diagram van de verplaatsingssnelihand.

ken. Voor een zinvolle handeling is echter
gen referentie noodzakelijk. Als men bij-
voorbesld een spoorje wil smelten in een
dunne film, dan zal men moeten welen op
welke plaats van de lilm dat moel gebeu-

ren. En het antwoord op zo'n vraag zal al-
tijd zijn: Een positie ten opzich! van een of
andere herkenbare relerentie in dezellde
film. Zo'n referentie moet dus van te voren
aanwezig zijn (door het filmsubstraat tegen

Detaiioprame van hel hart van de lasermaching Dundén'rjh Zichibaar s hel obyectel gal /s opge-
hangen aan de bovensie in luchi gelagerde slede. Direct onder het! aobjectiel bevingdt zich het
praparaahviak dat is bevestigpd op d@ ondersie slade die evenesans via sen luchilager kan ver-
schuiven, haaks op de verplaalsingsncniing van hef obyechel. Linksongar an in ge staande rech-
ferkolom ijin de posiiesensonan e 2men voor preparaaidrager en objectiel.

L]

een aanslag te leggen of doordat de zijkant
van de film kan worden herkend) of moat
erop worden aangebracht (bijvoorbeeld
Idoor een eersle spoorije ergens op e8n re-
delijke plaats aan te brengen). Daarma zal
hel positioneringsmechanisme zelf de re-
ferentie moeten terugvinden, om vandaar-
uit naar een opgegeven positie te kunnen
wandelan.

Het door ons ontworpen instrument maakt
gebruik van hel reflectieverschil van het
licht, bijvoorbeeld aan de rand van een
dunne film. De gebruiker weet wel zo'n
beetje waar die zit en geeft de machine op-
dracht om de gefocusseerde lichtbundel in
die nchting te bewegen. Hel reflectiever-
schil dat aan de rand word! geconstateerd,
doet de machine de codrdinaat van dit ge-
beuren registreren en daarmee ligt de refe-
rentie vast, Duidelijk zal zijn dat daarioe
een anigszins milelhgente besturing nood-
zakelijk is. Hiarvooris gebruik gemaaki van
de intelligentie van een microprocessor, of
eigeniijk meer nog van Zijn programmeurs
(ovengens is hel programmeren an hel ve-
le andere wark aan he! hier baschraven in-
strumiant verricht door de studenten — in-
middels ingenieurs = De Rigder, Ten
Hoopen, Biker, Schulte en Stouf en da he-
ren Hollink, Ekkelkamp en Bakker van da
technische stal)

In fig.4 is het besturingsschema afgebeeid
De in- en uilvoar van de MICroprocessor
zijn in de rechierkolom aangegeven. De
inchwarm, de laser an de modulatorbestu-



Hall-Effect-Schakelaars van
Sprague zijn richting bepalend

Goedkope, bipolaire Hall-Effect-Latches in nieuw
magnetisch geoptimaliseerde behuizingen

Niet alleen een gunstige prijs echter een De serie UGN/UGS-3075 en UGS-3076 kun-
nieuw magnetisch geoptimaliseerde behui- nen direct aan bipolaire of MOS-Logica wor-
zing maken van SPRAGUE s bipolaire Hall- den aangesloten. Ze geven een uitgangs-
Effect-Schakelaars richting bepalende onder- signaal tot frekwenties van 100kHz met kon-
delen. In het bijzonder bij zwakke magneti- stante amplitude. Speciaal bij borstelloze
sche velden als bv bij goedkope vierpool-ring gelijkstroom motoren, en in de regeltechniek
magneten is de diepte v.d. aktieve cel in de worden ze vaak gebruikt.

behuizing van groot belang. De nieuwe

U-behuizing van SPRAGUE is speciaal daar- Documentatie en prijzen worden U op aan-
voor ontwikkeld. vraag toegezonden.
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Postbus 104, 9600 Ronse, Belgié, Tel. 055 - 21 53 22, Tix. 85707
INE MARK OF REUABNITY West-Nederland: J.P. Zeeman, Tel 02152 - 64 684

Oost-Nederland: H. Evers, Tel. 055 - 78 B3 43
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terwijl invoer plaatsvindt van gegevens
aver de positie en de detectie van het refe-
rentiepunt. Het systeem is beveiligd tegen
eventueel wegvallen van de druk in de la-
gers (inferrupt, Zie linkerkolom).
Tenslotie is er een besldschermstation
vanwaaruil de gebruiker hel instrument
kan bedienen en op de hoogte wordt ge-
houden van de loop der gebeurtenissen
Dat het instrument vanal een terminal, dus
op alstand wordt bediend is niet alleen
noodzakelijk als gevolg van dit type bestu-
ring, maar ook omdat de gebruiker beter
niet in de buurt van het cenirale deel van
het instrument kan komen. Kleine thermi-
sche inviceden kunnen namelijk tot aan-
Zienlijke verstoring leiden

De gebruiker geeft de machine vanal de
terminal opdrachien. Zo kan hij vragen om
lussen twee opgegeven punien langs een
rechie lijn voortdurend lichivermogen te
projecteren, bijvoorbeeld om een spoorje
in een dunne film te smelten. Maar hij kan
ook vragen om op die rechie lijn met regel-
matige tussenpozen een lichipuls af te ge-
ven om een serie stippen le smeiten.

Op dit moment is het alleen mogelijk lijntjes
te beschrijven langs de asrichtingen. Meer
is 1ot nu toe ook niet nodig gebleken. Wille-
keurige contouren kunnen worden opge-
bouwd it korte lijnstukjes langs de assen,
als de codrdinaten van alle knikpunten be-
kend zijn. Om te voorkomen dal deze met
de hand moeten worden ingevoard, wordt
gewerkt aan een uitbreiding van de pro-
grammatuur {in Pascal) die da gebruiker in
staat moat stellen zijn opdrachten aan de
machine op wal hoger niveau te specifice-
ren dan de basisprogrammatuur (geschre-
ven in assembleertaal) toelaat

Ter illustratie van de flexibiliteit van de be-
sturing kan nog even worden gewezen op
een probleempje dat in de loop van de ont-
wikkeling naar voren kwam: De uiteindelij-
ke constructie van inchworm en slede slip-
te inderdaad iets op het moment van da
clampswitch (zie kader 3). Deze slip van
circa 0,2 pm vindt steeds plaats in &én fich-
fing, waardoor de beweging in de ane rich-
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Fig.4. Microprocessorbasiuring van de lassrmachine.

ting wel. maar in de andere richting niet alle
plaalsen aandoe!.

Het is dus noodzakelijk om bi een gewens-
e precisie die kiginer is dan 0.2 um een
codrdinaal steeds van de goede richting te
benaderan en eventuele bewarkingen
steeds vanuit één richting te doen plaats-
hebben. Hoewel een dergelijke precisie
zelden nodig zal zijn is toch een simpel te
programmeren oplossing ingevoerd, waar-
mea aan punt dat vanuit de verkearde rich-
ting wordl benaderd even wordl gapas-
seerd om daarna van de goede kant af pra-

| cies ta kunnen landen.

PRESTATIES

De ervaringen met de machine zijn gun-
stig. Experimenteren is mogelijk binnen de
gestelde eisen, atthans wvoor Zover dat
toetsbaar is, Gebleken is dat onnauwkeu-
righeden eerder door andere oorzaken
worden verkregen, dan door de machine
zelf, De eisen zijn inderdaad scherp ge-
steld

De kortetermijn-stabiliteit is goed. dal wil

zeggen dat na initigle viakstelling en focus-
saring gedurendse de I0op van een axperi-
ment geen verioop wordt gedetecteerd.
Het is verrassand dat de vooridurend uit de
lagers van de sleden lekkende persiucht
geen merkbare negatieve invioed heeft,

De langetermijn-stabiliteit is in feite niet
precies bekend omdat die noolt nodig is
geweesl. De machine staat ook niet opge-
steld in een temperatuurgestabiliseerde
ruimte, maar is uiteraard wel machanisch
geisoleerd. Moch! temperaluurstabilisatie
ooit worden vereist dan is vermoedelijk aen
"software-siabilisatia”, bijvoorbesld door
de machine regelmatig zichzelf te laten
controleren en zonodig bij te stellen, goed-
koper dan een temparatuurstabilisatie van
de ruimte.

Da conclusie is, dat de machine aan de ge-
stelde verwachtingen voldost en geschikt
is voor experimentan &n bewerkingan
waarbij @an hoge graad van nauwkeurig-
heid sen vereisie is.
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WIE BLUFT ER NUNOG PLAKTEKENINGEN MAKEN?

Vioor 'n nieuwe PCB-lay-outl kunt u voortaan beter El-

Contronic bellen. En gebruik maken van de CAD MOBIEL

SERVICE met al 2'n unieke voordelen:

® Op uw eigen buro voert onze CAD fieldengineer met u
de technische informatie in de CAD-computer. Dat be-
spaart u veel administratief voorbereidend werk!

B Uw vertrouwelijke gegevens hoeft u niet meer uit han-
den te geven. Zelfs geen dag!

® Binnen een week heeft u de proefprint &n de produktie-
dokumenten kant en klaar op uw buro,

® U spaart tijd én kosten. Want de CAD MOBIEL SERVI-
CE is gunstig in prijs.”

® De CAD-computer bereikt een hogere komplexiteit en
een overzichteliker en logischer componentenopstel-
ling.

m CAD lay-outs hebben 'n onbegrensde flexibiliteit. En
redesign is eenvoudiger én goedkoper te realiseren.

CADmobiel service
Voor de vaart in uw projecten

= De prijs voor een eurokaart met ca. 20 stuks 14- of
16-polige IC's bedraagt ongeveer f 3000,00, inclusief
proefprint, produktiedokumenten, films, boorbanden
etc., binnen een week.

Fembrandtlaan 36, Bilthoven, Postbus 351, 3720 AJ Bilthoven. Telefoon 030-731504°, Telex 40595.
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Beeldherkenning bij
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industrierobots

Deel 2: Beeldherkenning in de praktijk

Zover valt vast te stellen zijn er in de Verenigde Staten momentee!
ca. 1200 robots in bedrijf die zijn voorzien van beeidherkenning.
Voornamelijk zullen dit systemen zijn, die berusten op het principe
van de aftasting van enkele lijnen (line scan). Enkele honderden
systemen Zullen berusten op de herkenning van complete beeiden

fvigion)

Welke fabrikant de meeste systemen heeft
gelaverd is nauwalijks vast te stellen.
Meestal zijn &r bij ean robot zells meer fa-
brikanten betrokken. Voor wai betrefi het
"armen-en-benenwerk”, dus de mechani-
sche consftructie met elektrische, pneuma-
lische of hydraulische aandrijfeenhaden,
Zijn er minimaal 300 leveranciers, ver-
spreid over de gehele wereld. Waarschijn-
lijk zijn de meeste le vinden in de VS, Ja-
pan, Zweden, de Sowjet-Unie, de BRD en
de DDR. Ook halié bezil robotlabrikanten,

Maar dan beginnen de moeilijkheden. Een
robot zonder besturing is geen robot! Dit
belekent dat er combinaties optreden: dus
bijv. een Amenkaanse fabrikant, die voor
een bepaalde robot een joint-venture aan-
gaal met een Japanse producent enz.

In ons land is op 1 april 1883 een dergelijke
samenwerkingsverband onistaan tussen
Van Riefschoten & Houwens in Rotterdam

en Machine Infeligence Europe BV in Hil-
versum, de Europese vesliging van het

| Amerikaanse bedrij! Machine Intelligence

-

Corp. Hel laatsigenoemde bedrijl leveri
beeldherkenningsapparaiuur en kan in
joint-ventures ook complete industrieng-
bots verzorgen. Genoemd worden o.a. de
Japanse Moloman en de PLIMA van Uni-
mation Inc. De PUMA-serie bestaat uit drie
maodellen, namelijk Model 250, 500 en 600

Model 250 is ean machine met & vrijheids-
graden. een reikwijdie van 0.4 m bij een,
werkstukmassa van 1 kg en ean max. var-
plaaisingssnalheid van 1 m's. Model 500
bezit 5 vrijheidsgraden, een reikwijdie van
0,86 m, een werkstukmassa van 3 kg en
een max. snelheid van 1 m's. Model 600 s
identiek aan Model 500, maar heelt & vnj-
heidsgraden. De beeidherkenning kan
worden gerealiseerd met het VS3-100 sys-
teem van Machine Intelligence.

Dit MIC-sysieem wordi eveneens gebruik

Fig. 1. Besidherkenning bij de kwalitgitsconiroie van Barg Warmar versnelingsbaldien.

CAMERA/LIGH TING =
FRoouLE

REVECT ~
SETATION

| voor de kwaliteitsbewaking in produktie-

processen. MIC verwacht dat ca. 40% van
deze systemen zal worden gebruikt bij in-
dustrierobots.

MENU'S

Het besturingssysteem werkl met vier ty-
pen menu's :

"system set up”, "training”, "operation” en
“gxper operation”

“Systen sel up” is het onderdesl waarbij
de instelling van de TV-camera en alles
wat daarbij hoort aan de orde Komt
“Training " omvat alles waarbi het systeem
wordt aangeleerd om bepaalde werksiuk-
ken te herkennen, 0.a. de insteliing van de
drempelwaarden en het herkennean van de
voorwerpen in elke stationaire toestand.

De VS-100 videocamera's maken gebruik
van een 2-D array van sensorelementen.
Afhankelijk:.van het gebruikie model is dat
array 128 x 128 tot 240 = 240 pixels groot,
Hoe groter het aantal beeldelementen, des

| te kleiner zal de fout in het beeld zijn. Het is
| uiteraard ook van belang dat de sensorar-

ray zo exact mogelijk rechthoekig is en dal
er zo weinig mogelijk verschil in gevoelig-
heid bestaal tussen de sensoren onder-
ling. De lens van de videocamera moet
nauwkeurig zijn uilgelijnd, loodrecht op hel
opnameviak en de lensinsteling moet
uiteraard ook correct geschieden. De vol-
gende stap in het "set up” menu, dat wordt
aangegeven op de beeldbuis (voorzien
van een lichipen), is de instelling van de
drempelwaarde voor de grijstinten. Dit
wordt vergemakkelijkt door de weergave
van een histogram, waarin de grijstinien
van het object ten opzichte van de onder-
grond zijn weergegeven. De gehele kali-
bratie kan leiden tol een standaard devia-
tisfout van 0.5%.

Maar daarmee is men er niet. Er kunnen
fouten ontstaan in de ransformatie van ca-
mera naar robol en er zullen in de robot zell
afwijkingen aanwezig zijn, die beslist niet
zijn te verwaariozen.

| Violgens opgave van de fabriek kon men bij

vroegere PUMA-modellen rekenen met
een reproduceerbaarheid van de robotbe-
wegingen van = 1,2 mm in hel camerage-
zichtsveld van 300 = 400 mm. Voor de
nieuwera modellen rekent man mel een
waarde van + 0.3..0,1 mm.

Dit betekent dat men momenteel moet re-
kenen met tolale systeemfouten, dus van
objectherkenning tot aan grijperhand van
de robot, in de orde van grootte tussen 0,5
en 1,0%.

Is de kalibratiestap gezet, dan kan worden
overgegaan lot de digitalisering. De con-
touren van het te beschrijven voorwerp lig-
gen vast via het beeld op de monitor, Met
behulp van omschrijvende cirkels en ellip-
san kunnen al heel veel belangrijke para-
meters in digitale vorm worden vastgeleqgd.
Ook de opperviakie van het voorwerp kan
relatief nauwkeurig worden bepaald en
hieruil kan een zwaartepunt worden bere-
kend. Dit hoeft niet het echle zwaariepunt
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Fig. 2. in ge automobiglindusing bestaal hef probleem, dat bi de montage relatief grofe atwikin-
gen in de maatvoering bestaan. Om bijv. de bekiading van &an auloparar I8 KUNNen aanbren-
gen zin ar sen paar hervoor geschikle boorgaten aanwezly. Deze kunnen echier bij de monta-
ge op de produktislin wel plaatsverschillen van enkele milmeler opleveran, Her zal op dé gy
peramm een wieocamera nodig Ziin, die zijn gegevens doorzend! naar éan besidherkennings-
systeam, daf op 2iin beur! de grijperarm op exact de jwsle posiie Kan brengen
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Fig. 3. Kwalitaitsconirole van greélsiukken, waarbij een Moloman robol mel beeigherkennings-

eenheid eerst de

in de juiste origntatierichting legt en vervoigens word! in een

wesde besldharkenningsstation de kwalieisconirone wilgevoerd. Ondeugdelike gretsiukken
worden mei befilp van een speciaal sysieem Wi de afivoersiroom geoisd,

van het voorwerp 1@ zijn, maar het optre-
dande verschil zal toch niat al te groot zijn
Dat betekent ook dat hisrmaa hat punt ba-
kend is, waarop met de geringst mogelijke
grijpkracht het voorwerp kan worden vast-
gepaki. De momenten op de grijpklauw
zullen relatief laag biijven,

Hel is duidelijk dat hier de programmering
van hel sysleem een belangrijke rol gaal
spalen, maar die is ook afhankelijk van de

geheugenomvang die ter beschikking
staat. Dit zijn problemean, die in het kader
van aan artikel nauwelijks diepgaand aan
da orde kunnen komen en we moeten ze
dus laten voor wat ze zijn

ROBOTSYSTEMEN MET
BEELDHERKENNINGSAPPARATUUR

Robots kunnen op verschillande plaatsan

ELEKTRONICA 83724 29

wordan voorzien van een videocamera of
ean andere soortgelijke opnamaer, Momean-
teal zal @en camera vooral worden loege-
pas! op de aanvoerlijn van de warkslukken
of op de grijpklauw. In dit laatste geval zijn
ar wel wal moeilijkheden te overwinnen,
omdat de camera meestal onder aen hoak
op de grijper moet worden gemonteerd

Omdat momenteel sigenlijk alleen maar 2-
D camera’s kunnen worden gebruik! en de
warkstukken driedimensionaal zijn zal dit
wal enige aanpassing in de beeldverwer-
king wergen. Bijvoorbeeld door het lalen
wagvallen van de randen van het object
Men zal de beoordelingscriteria die voor de
keuze worden aangelegd hieraan moeten
aanpassen. Een oplossing kan Zijn om het
warksiuk te voorzien van speciaal voor ge
herkenning bedoelde kenmerken. Hierbij
kan bijvoorbeeld worden gedacht aan het
voorzien van een barcode.

Maar bi) de robois met beeldherkennings-
apparatuur zijn het toch vooral systemen
mei herkenning in de aanvoerljnen, die de
bovenloon voeren. Een van de systemen,
dat in de VS een marktaandee! van ca. 8%
schijnt te hebben, is een Amenkaans-Ja-
panse coproduklie. Dit Mode! 3030 wordl
gevormd door de Japanse Motoman L-3
robot en het VS-100 Vision systeem van
MIC.,

De eigenlijke robot, dus het mechanische
systeem, kent 5 vrjheidsgraden en werk-
stukken van max. 3 kg kunnen worden ver-
werki. De hoofdarm bezil. in projectie op
het horizontale viak een draaicirkel met
ean straal van 319 mm en een berelk van
240°. De maximale rofatiesnelheid be-
draagt 120°'s ende grootsie translatiesneal-
heid ligt in de buurt van 1.2 m's. Deze snel-
heden maken duidelijk dat de bevelliging
voor onderhoudspersoneeal absolute nood-
zaak is. Veelal wordl deze gerealiseerd
met behulp van infraroodstralen, die bij on-
darbreking een noodsiop initigren.

De fabrikant wvan de Motoman geeft op dat
de reproduceerbaarheid t.o.v. een gepro-
grammeerde positie ligt op £ 0,1 mm.
D besturing van de robot, dus de VS-100,
geschiedt met behulp van een LSI-11/23
van Digital Equipment Corp., onder het
RSX-115 besturingssysteem. De voigor-
debesturing en de regeling van de robotar-
men wordt verzorgd door een ZB80 micro-
processor, die word! gndersteund door een
speciale processor voor de interpolatie van
ljn- en cirkelvormige banen

Voor de applicalieprogramma 5 1S @en 256
Kbyte RAM aanwezig, terwijl als optie nog
ean 256 Kb bellengaheugen kKan worden
aangesioten. Mat behulp van ean spaciaal
programma, de Teach-box control, kunnen
2 000 posites van de gnjperhand worden
vasigelegd in het geheugen

Daarnaast is het mogelijk programma’s in
een speciale soort BASIC te schrijven, of
met behulp van een combinatie van Teach-
box en BASIC.

De mogelikheden van da V5-100 beeld-
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herkenning zijn al aan de orde geweest,
maar er dient nog wel te worden vermaid
dat er standaard 8 Frogrammable Image
Overiays aanwezig zin. Deze maskers
kunnen op dne verschillende manieran
worden gebruikt, namalijk voor het maske-
ren van bepaalde deien van objactan, het
aanvulien of m.b.v. "differencing” het aan-
ionen van varschillen tussen objecten an
een in het geheugen opgeslagen overlay
image van het oorspronkelijke monster,

PRAKTISCHE MOGELIJKHEDEN

Toepassing in de praktijk van beeldherken-
niNgsapparatuur voor robots en voor Kwall-
leitscontrole wordt voormamelijk bepaald
doer de financieel-aconomische haalbaar-
heid. Het goedkoopste basissysteam, 2on-
der enige manipulatiemogeljkheden Komt
al gauw op een bedrag van ca. 1, 200.000.

Als een object in het geheugen van de v
computer in gedigitaliseerde vorm is opge-

slagen, zal de herkenning een fjdsduur
van 90..800 ms vergen. De tijdsduur is
vooral athankelijk van hat aantal e vergelij-
ken parameters. Deze tijdsduur i5 voor een
rabot ruimschoots binnen de le stellen
grenzen. In de measte gevallen zal een ro-

Fig. 5. Om de posilie van een werkiuigonderdeel in gemechaniseerde of geawlomaliseerde in-
sialiaties fe kurnen bepalen, kan gebrutk worden gemaak! van codelinialen. Rolaties kurnnen op
dezelide manier worden vasigesield, door de liniaal in cirketvorm ull fe voeren. In feite ziin aif
de eanvoudigsie vormen van hevkenning. Het zich verplaaisende werkiLigonderdesl moel wor-
den voOrzian van opnemarns, waarmae de posilie van hal ondevdes! fen oprichie van de inagl
kan worden vasigesieid. In (1) is een wel reer eenvoudly gecodeerd iype fniaal fe Hien, dal kan
worden algelast mel 2es in gen liin geplaaiste lolo-slekirische opnemers. In de meesle gevalien
zal de gebruikie codering veel varfinder 2yn, maar er is wei te zen, dal bij he! vasisteten van
de piaats bif de opneamers aan de rechierzijde moailjkheden kunnan ontstaan. Daarom zal men
meesial gebruk maken van opnemers, die in V-worm Ziln aangebracht (2). De positie van hef

onderdes! kan higrmae nauwkeunger worden bepaaid. De in (1) an (2] weargageven imaien be-

haoren tof de direct-digitate-absolute sysiemen. In (3] is sen zgn. direcl-digitaal-incremenies sys-
Imam in principe waergegeven. In deze syslemen zal de bestunng Zelf moeten bijhouden hoe-
vegl! stappen (sleken) er naar rechls of inks rin gemaakt.
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Fig. 4. Het V5-100F "draagbare~ beelgherkenningssysteem van MIC. D is de basisuitvoering
van het systeem, daf als besigherkenningsstation voor 0.8, Mofoman-robots wordt ipegepast

bot voor hel oppikken van aan warkstuk an
de verplaatsing minimaal enkele seconden
nodig hebben

De verwerkingssnelheid is van veal grater
belang bij kwaliteitscontrolesystemen
Beeldherkenning kan daar sen grote rol

| spelen. Voorbeelden zijn bijv. te vinden bij

de controle van prints of bij micro-elektroni-
sche apparatuur. Het niet aanwezig zijn
van bepaalde verbindingen kan met! be-
hulp van "differencing” relatief snal worden
geconstateerd.

Maar ook in de werkiuigbouw Zijn ar voor-
beelden te vinden. De controle van inge-
wikkelde gietstukken op scheurtjes is wel
zear eanvoudig. Alle gietstukken dienen
gerst door een dompalbad mel fluoresca-
rende verf ta worden gevoerd en vervol-
gens weer met ean waterstraal afgespo-
tén, alvorens ze onger de videocamera te-
rechl komen. De in de scheurjes gedron-
gen verf zal door de beeldverwarkingsean-
heid bijzonder snel worden gedetectesrd
Waar grijs moet worden vastgesteld, vindt
het systeem geen grijs maar @en lichige-
klaurd lijntje.

Beeldherkenning kan dus voordelen ople-
viaren, maar die zijn financiéel-economisch
allean verantwoord als het systeem zich
binnan twee jaar heelt terugverdiend. Dit
betakant dus bij normale produktieproces-
san dat er basparingen van minsiens een

| paar ton per jaar mogelijk moeten zijn, voor

men tot aanschaffing zal kunnen over-
gaan. Dat is alleen het geval bij produktie
van zeer grote hoeveelheden eenvoudige
werksiukken of bij kleinere senes zeer dure
wearksiukken. Het zal dus nog wel even du-
ren voor we in onze Nederlandse industrie
beeldherkennends robols als gemeen-
goed kunnen gaan beschouwen,
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Programmeerbare logica
in de praktijk

Deel 3: Praktijkvoorbeeld

| AW = "read write-signaal”, dat actief-laag

is bij schrijven

DIS = een signaal dat door de periferie

naar het geheugen word! gestuurd, wan-

neer een deel van de penferieschakeling

wordl aangesproken,

| E = 1 MHz kickpuls van de microproces-

| sor, synchroon met de stuursignalen
BMHz = B MHz klokpuls, synchroon met E

Bovendien:
ean B-bit dalabus eneen 16-bil adresbus.

In de twee voorafgaande delen werden de functie en de opbouw van
FAL's beschreven [4]. In dit derde artikel wordt aan de hand van een
voorbeeld getoond hoe men te werk moel gaan bif het ontwerpen
van schakelingen met een PAL. De besturingslogica voor het .
geheugen van een microcomputer, die voigens tradifionele
concepten is opgebouwd met de gebruikelijke poort- en
fipflop-functies, kan men met behulp van slechts twee PAL's
samensielien. Om de witwerking le vereenvoudigen kan men gebruik
maken van software

= Geheugenperifene

De componenten die niel kunnen wordan
vervangen door programmeerbare logica
behoren tot de geheugenperiierie. De
stuursignalen komen vanuil de bus via
schmitt-trigger-inverters (L5-typan) in het
gehaugensysteem tarecht. Deze schmitl-
triggers zijn toegepast op grond van hun
hysteresisgedrag, waardoor kleine stoor-
pulsen op de stuurieidingen worden tegen-
gehoudan. Het E-signaal wordt met behulp
| van een synchrona 4-bil teller gedeeld, om
de 16 us puls te genereren, waarbinnen
telkens een rij geheugancellen wordt ge-"

FABRICAGETECHNIEKEN

Met sen dynamische RAM als voorbeeld | van de microprocessor MC 6802. Het ge-
zal worden getoond hoe men bovenge- | heugen moet voliedig synchroon werken,
de "refresh” mag de geheugenaanspreek-

noamde schakeling met PAL’s kan opbou-

()

wen. In dit geval worden de besturings-
funclies afgaleid uit een vooral vasigesteld
tijddiagram. De beschreven oplossing
maakt weliswaar geen optimaal gebruik
van de vereenvoudigingsmogelijkheden
van PAL's, maar is een goed voorbaaid
van ean probleem waarmee een onhwerper
telkens weer te maken krygl.

VERLOOP VAN HET
ONTWIKKELINGSPROCES

= Ontwarpaisen
Er moet een dynamische 64 Kbyle RAM
worden ontworpan voor de 1 MHz-versie

tijd niet vertragen. Het geheugen moet bij
voorkeur weinig IC’s bevatten en gebruik
maken van 64 K = 1 bit RAM's mel een
voedingsspanning van 5 V. De CPU wordl
bestuurd door een externa 16 MHz kiokge-
nerator, die tevens de 4 MHz klokpuls le-
vert voor de microprocessor en een daar-
mee synchrone 8 MHz puls ten behoeve
van de synchrone besturing van hel ge-
heugen.

De wvolgende bussignalen spelen hierb
| ean rol;
| YMA = "valid memory address”, actief

Fig. 1. Tidswarloop van de siuursignalen voor een 64 K geheugen, dal is opgebouwd wit dynami-

sche RAM's.
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refreshed”. Door verdere deling van de
16 us puls wordt het refresh-adres gege-
neraerd.

Zowel het refresh- als het processoradres
worden via “transparent-laiches” gescha-
keld. Voor het multiplexen van de adressen
wordt de fri-state-funcfie van de laiches ge-
bruilkdt.

Na het beginnen van een gekdige aan-
spreekcycius van het geheugen, of een re-
fresh-cyclus, worden de latches in de ge-
heugenstand geschakeld om eventuels
sloringen op de systeembus te blokkeren

Voor de bidirectionele databus werd een
tri-state buffer in LS-uitvoering met in-
gangshysteresis toegepast. De RAM's
hebben een cyclustijd van 335 ns. De data-
in- en -uitgang worden samengekoppeld
ten behoeve van bidirectionele communi-
catie. Het 18-bit adres wordt via een multi-

| plex-systeem aan de schakeling aangebo-

den, Daarvoor zijn twee stuursignalen be-
schikbaar. Met het RAS-signaal ("Row Ad-
dress Strobe ) wordt de rij en met het CAS-
signaal ("Column Address Strobe”) de ko-
lom van het adres geschreven, Hel signaal
"WE" start een schrijfcyclus. De refresh-
cyclus is een zogenaamde "RAS-only-cy-
clus” [1].

- Specificatie van de stuurschakeling

De stuurschakeling moet enerzids vol
doen aan de eisen van de RAM's, ander-
zijds moet deze tevens de julste signalen
lavaren voor de periferie en de systeem-
bus. Omdat het aanspreken door de pro-
cessor tamelijk langzaam binnen 1 us ge-
beurt &n omdat de BAM's maar een relatiel
korte cyclustijd bazitten, kan zowel de re-
fresh als het aanspreken van de processor
in @en periode van de E-klokpuls plaatsvin-
den, waarbij de refresh elke 16 us gebeurt
an het aanspreken op het commando van
het VMA- en R'W-signaal.
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Fig.2. Metl siechis twee PAL's kan de besiuringsschakeling voor ol geheugen worden samenge-
sheid

Om ervoor te zorgen dal deze processen
elkaar niet overlappen, vindt de reiresh in
de eerste fase van de E-puls plaals an het
aanspreken in de tweede fase. Op deze
wijze wordt er tevens voor gezorgd dat de
hulpschakeling rond de processor vol-
doende tijd heeft om, na het uitgeven van
@an adres door da procassor, indien nodig
een DIS-signaal af te geven,

Voor hat ontwerpan van de basturing staan
allerlei wegen open. Als specificatie ko-
men, naar keuze, ean waarheidstabel, een
toestandsdiagram of een tijddiagram in
aanmerking. De oplossing met behulp van
aan tijddiagram waord? in dit voorbeald ge-
bruikt. In het tijddiagram (fig. 1) worden de
volgende benamingen gebruikt:

RADR = "Refresh-address’. een actal-
laag signaal. gebruikt om het refresh-adras
op de adreslijnen van de RAM te zetten.
RRAS = “Refresh Row Address Strobe™:
een actief-laag signaal. dat voor de How
Adress Strobe wordt gebruikt tijdens een
refrash-cyclus

VMA = “Internal (na de inverter) Valid Me-
mory Address”

IRW = intern Read Wrile-signaal

DIS = intern blokkeersignaal

Ck...Ch= leflervilgang voor hel 16 us re-
fresh-signaal,

RAS = "Row Address Stroba™: actiel-laag
signaal; schrijft rijadressen in de HAM's.
CAS = "Column Address Strobe”: actiel-
laag signaal; schrijit kolomadressen in de
RAM's

ERA = "Enable Row Addrass™ actief-laag
signaal: hiermee worden de rj-adressen
op de adreslijnen van da RAM's gazet.
ECA = "Enable Column Address™: actief-
laag signaal, hiarmee worden de koloma-
dressen op de adreslijnen van de RAM's
gezel,

WE = "Write Enabla”; actief-laag signaal;
hiermea begint een schrijficycius in de
RAM's,

DEN = "Data Enable”: actief-laag signaal;
hiermea wordt de bidirectionele databus
geschakeld,

RSYM = synchroon signaal voor hel re-
freshproces.

CS8YN = synchroon signaal voor het aan-
spreakproces.

STP = synchroon signaal voor het vast-
stellen van het einde van de gehaugency-
clus; schakelt bijvoorbeeld het RAS-sig-
naal af
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Opmar-mﬁg: de synchrone signalen RSYN,

CSYN en STP zijn nodig om bepaalde wit-
gangssignalen gedurende verscheidena
kiokpulscycli te behouden. Zij houden dus
informatie vast over bepaalde toestanden
van de besturing

- Analyse van de himing

Uit de eisen die aan de schakeling en aan
de timing worden gesteld, kunnen de vol-
gende gegevens worden gedistilleerd.

- devolgende uilgangssignalen veriopen
synchroon met de B MHz puls: RRAS,
ECA, CAS, CSYN, STP, RSYN.

- de volgende uitgangssignalen worden
direct algeleid en veriopen asynchroon
met de B MHz puls:

RADR. DEN, ERA, RAS, WE.

= de volgende ingangssignalen moelen
in de logische schakeling worden ver-
werkl:

Q:, O, O, Qs IE, IVMA, DIS, IRW.

Door de eaerste twee gagevens is de infe-
gratia van de functie in &én enkale FAL niat
mogalijk, omdat er geen type bestaat mel
zes synchrone uitgangen en vijf asynchro-
ne uilgangan. Er zijn diverse oplossingen
mogelijk:

1. Een PAL 16R6 an san PAL 12L8.

2. Twea PAL's 16R4.

3. Een PAL 16R6 an axtemsa poorien voor
de sanvoudigste functies.

Voor het voorbeaid weard de oplossing met
twee FAL's 16H4 gekozen omdat men dan
het voordeel heaft met gelijke structuren te
warken

FAL 1 zorgt voor het verwerken van de re-
fresh en PAL 2 voor het aanspreken van
het geheugen. Op grond hiervan werden
de desbetreffende ingangssignalen ge-
koppeid met beide schakelingen. Als hulp-
middel werd daarbij gebruik gemaakt van
de databladen met het blokschema om de
synchrone en de asynchrone uitgangen te
kunnen identificeren. De register-PAL's
worden rechisireeks besluurd door de

Fig.3. Met behuilp van de gegevens uil hel schema en de booleaanse vergeiikingan kan hal invoerprogramma worden geschreven (in PALASMY. a)
al het programma voor PALT, B het programma voor PALZ,
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8 MHz kiokpuls en de tri-state uitgangen
van de flipflops worden woortidurend inge-
schakeld. De busstuursignalen worden
naar beide PAL's gevoerd (fig. 2).

- Opstellen van de booleaanse vergelijkin-
gen

PAL 1.

="RADR" schakelt het refresh-adres in en
wel gedurende de eersie fase (hoog-toe-
stand) van de |E-puls bij het bereiken van
een bepaalde tellerstand, in dit geval als
Qb...0s hoog zijn.

RADR = Q0 x Q1 x Q2 x Q3 % |E

= Het synchrone signaal RRAS wordt op de
eerste positieve flank van de kiokpuls na

RADR actiel gemaakt en gedurende iwee |

pulsen actief gahouden. Daarna wordt het |

lot hel einde van de hoog-fase van het IE- |

signaal door RSYN geblokkeerd,

ARAS = 00 x 01 = 02 = O3 = IE x
RSYN + RRAS x RSYN.

— Het synchrone signaal RSYN is de ver-
traagde weergave van hetsignaal RRAS

RSYN = RRAS

PAL 2.
— Het DEN-signaal geeft de geldigheid aan

van een verzoek tot geheugentoegang, ge-
combineerd met de laag-ioestand van |E.

DEN = IE x DIS x IVMA
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Met het ERA-signaal moet bij het aanspre-
ken van het geheugen het rijadres voar het
RAS-signaal worden ingeschakeld, bij het
geldig worden van de geheugentcegang,
totdat het signaal "ECA™ geldig wordl. Om
storingen te vermijden na hel afschakelen
van het ECA-signaal wordt ook het CAS-
signaal in de vergelijking betrokken:

Fig.5. Gedeelle van he! biokschema mel de aangegeven verbingingan.

ERA = IE x OIS x IVMA x ECA x CAS

— Het synchrone signaal ECA wordt voor-
| bereid door ERA en onistaatl op de volgen-
de actieve flank van de 8 MHz puls, na het
| RAS-signaal. De twee voigende EN-seg-
menten zorgen ervoor dat het signaaljge-
| durende drie kiokperioden gehandhaald
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blijft:
ECA = ERA + CAS » RAS x ECA + CAS
= CSYN = ECA

- Het synchrone signaal CAS wordt uit het
ECA-signaal afgeleid en evensens gedu-
rende drie kiokperioden gehandhaafd.

Dit signaal biijft het langste behouden, om-
dat hiermee de dala aan de uilgangen van
de RAM in stand worden gehouden:

CAS = ECA x CAS + ECA x CAS x S§TP

- Het synchrone signaal "CSYN" zorgt er-
voor dat het ECA signaal, en daarmee ook
het CAS-signaal, wordt verlengd. Het is ac-
tief gedurende een kiokpuls, omdat het
vanzell voigt uit de logische vergelijking:

CSYN = CAS x CSYN x STP
- Het synchrone signaal "STP” beéindigl

de cyclus van de processor met het uilge-
ven van het RAS-signaal en zorgt ervoor

dat het CAS-signaal wordt begindigd na de
eerstvolgende actieve kiokpuls. Hel is ac-
tief gedurende een kiokpuls en wordt voor-
bereid door CSYN:

STP = CS5YN x STP

- Het asynchrone signaal "RAS™ begint na
het ingangssignaal "RRAS" of na algifte
van het ERA-signaal en houd! zichzell in
een geldige geheugencyclus in stand tol-
dat het door STP wordt beéindigd:

RAS = RRAS + ERA + RAS x DIS = IV-
MA = IE x 5TP

— Het asynchrone signaal “WE" is actief en
komt overaen met hei ECA-signaal, wan-
neer het ingangssignaal "IRW" een schrijl-
cyclus signaleert:

WE = ECA x IRW

Gedetailleerde beschrijvingen zouden hier
ta ver van het doel voeren, maar mei be-
hulp van het tijddiagram kan men de varge-

Fig.6. De voledige basturingsschakeling voor het geheugen, opgebouwd met FAL's

liihu'ng;: guma.iiha_lujk ultwerken. Interes-
santer zijn zeker aen paar aanwijzingen die
men hierbij in acht dient te nemen:

- Men moet ar niet van uitgaan dat de keu-
ze van hal PAL-type al bij voorbaal vast-
staat. Dat wil zeggen, wannear men op
grond van het aantal in- en uitgangsvara-
belen een bapaald type PAL heeft uitgeko-
zen, kan bij het opstelien van de vergely-
kingen blijken dat onder invioed van ande-
re lactoren wellicht toch een ander type de
voorkeur verdient.

— Bij het afleiden van de functies uit het fijd-
diagram dient men er beslist op te leften
dat opeenvolgende toestanden niet “aan
elkaar worden opgehangen”. zodat geen
systemen mel oscilleemeigingen ontstaan
of stoorsignalen optreden.

— Zo mogelijk moefen toestandsverande-

| ringen asynchrone uitgangen niet zodanig

bainvioeden dat een uitgang primair athan-
kelijk is van een geklokl uitgangssignaal en
het complement daarvan. Daardoor zou-
den namelijk stoorpulsen kunnen onisiaan
door looptijdproblemen. Bij het RAS-sig-
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WAARIN HET KLEINE
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Omntdekking van het nieuwe.
Ook voor Texas Instruments is
de toekomst nog maar net begonnes

Of het nu gaat om micro-processors of Drnie solide distriburors kompleteren het
linears . . . de halfgeleiderprodukten van verkoopapparaat van Texas Instruments in
Texas Instruments tonen de ongeévenaarde Nederland. Distributors om op te bouwen.
kennis van hun ontwerpers. Kennis die Texas Solide door hun betrouwbaarheid, vakkennis en
Instruments een leidende rol in de onrwikkeling optimale service. Precies war u als gebruiker
van de micro-elektronica bezorgde. Logisch nodig heeft. En Texas Instruments trouwens
dar Texas Instruments strenge eisen stelt aanziiln ~ ook. Zo snijdt het mes naar twee kanten!

distriburiesysteem. En dart is te merken ook!

TEXAS INSTRUMENTS DISTRIBUTORS :

Texas Instruments verbreedde zijn berrouwbare
distributiener met een naam die klinkt als een klok:

KONING EN HARTMAN ELEKTROTECHNIEK BV I EXAS
]‘--.L'-['H.'T‘-‘-'k‘ﬂ 30, 2544 EN Den Haag, Tel, Q70210100

FL‘I'I 'l.'.".l.l.l'-nllj."l.‘ TOEVOCEINg aan ..]1' VETTrOUW L|'|.' .IdlL"‘H‘-L'l Lk lN mUMENB
DIODE BV

Hollantlaan 22, 3526 AM LUlrechr, Tel. 030-854214 Eur@pean SE[nic(}nduc[nr Division
TEXIM ELECTRONICS BV _
Industriestraar 42, 7482 EZ Haaksbhergen, Tel. 0542 7-11115 GROOTS IN HET KLEINE!
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Fig. 7. Voor dezelfde schakefing als in fig. & heeft men bij gebruik van conventionale IC's vier madl Zoveel componanten nodig.

naal werd dit vermeden doordat deultgang | gen Kan het invoerprogramma voor PA- | RESULTATEN VAN HET

fijdens het aftwikkelen door ERA zichzelf = LASM worden geschreven aan de hand | PALASM-PROGRAMMA

vergrendelde en doordal de functie zich | van de reeds beschreven regels. (fig. 3). |

door combinatie met het signaal ECA, na — De gebruikskiare code

ERA niet voorizet, Hier dient nu eerst de zogenaamde "condl- | Deze code kan ofwel via een seriéle inter-
~ De signalen zijn baschreven zoals zij in | tional tri-state” le worden beschreven. De | face uit de computer, dia het PALASM pro-
werkelijkheid aan de uitgangen staan. Dit | tri-state functie van de uitgangsbulfers van | gramma bevat, worden overgebracht op
betekent dat van een uilgang die actief- | de asynchrone uilgangen is programmeer- | het programmeerapparaal of via ponsband
laag is en wordt teruggevoerd naar de ma- | baar. Dit gebeurt door een combinator- | dan wel andere middelen die geschik! zijn
trix, hel actief-uitgangssignaal geinver- | sche vergelijkingen die voor de uitgangs- | voor data-overdracht. De MMI-versie van
teerd naar een EN-schakeling moel wor- | vergelijking lussen haakjes achtereen “IF” | PALASM levert de code in het formaat
den gevoerd, om hieraan te voldoen. staal. Dit kan sen logische combinatie zijn | "HEX-ASCIl-space” ten behoeve van de
Wanneer een ingangssignaal op een be- | met allerlei variabelen, of — zoals in dit ge- | programmeerapparaten van Data 1'0 en
paald tijdstip actiel-laag is, moet het verder | val, waar de buffers constant zijn ingescha- | bovendien nog in het formaat BHLF en

geinverteard worden verwerkt als man bij | keld — door de vermelding “IF (VCC)” BNPF.
de verdare verwerking nog gebruik wil ma- | Indien deze speciale EN-schakeling nist
ken van de actieve toestand wordt geprogrammeerd blijft de bufler in | — Het “fuse paffern”

hoogohmige loestand en kan dan als in- | Met als voorbeeld PALZ zullen de mogelijk-
OPSTELLEN VAN HET gang worden gebruiki. Het ingangspro- | heden van het verbindingspatroon worden
PAL-PROGRAMMA gramma wordt ingelezen in de PAL-as- | besproken (fig. 4). De rij’kolom-organisatis

Mel de gegevens uil hel schakelschema | sembler, die het omz2et in voor hel pro- | van deze matrix correspondeert met het in-
van da aansluitpunten van de PAL en de | grammeren geschikte codes en levens vulde blokschema (fig. 5).
uitkomstan van de booleaanse vergelijkin- | een zogenaamd “fuse-pattermn” genareear. X-tekens stellen een verbinding voor,
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AEG-TELEFUNKEN jubileert

N 1983. Precies een eeuw geleden werd de voorloper van AEG-
TELEFUMKEMN, de Deutsche Edison Gesellschaft, opgenchl en is
het 80 jaar geleden dat AEG-TELEFUNKEN Mederland van start ging.
Gedurende deze pericde is het complele lerrein van elekirotechniek an
elektronika voor ons een 'thuiswedstrijd” geworden. Dat geldt zowal
voor hoogfrequenttechmieken (middengolfzenders in de Flavo-
polder), werkeer (beweiliging en automaiisering Amsierdamse
metro) als procesautomatisanng. En met deze op zichzell zeer
veal omvatlende opsomming zijn wij nog lang niet volledig.
Het is ook miet verwonderlyk dal gezien deze vaardighedean
in diverse technische disciplines AEG een topmerk is bij
gebruiksgoederen als b.v. wasmachines, terwijl de
naam IELEFUNKEN verbonden is aan geavanceards

- beesld en geluidsapparatuur,
i (’ Maar AEG-TELEFUNKEN staat niet stil bij het
heden en richt zich energiek op de toekomst
Op het gebied van satellettechniek en het
economisch ioepasbaar maken van zonne-
enargie i5 AEG-TELEFUNKENM nu al aan
der meest ioonaangevends bedrijven

ter werald.

In dit jublleumjaar kKijken wi met
dankbaarheid terug op een rijk
verleden en zien legelijkertijd
de toskomsl met verirou-
wen tegemoet, Een loekomst
die voor AEG-TELEFUNKEN
precias 100 jaar geledan bagon.

s
-

- AEG- TELEFUNEEN Mederand NV, Postbes 'H18 1000 BY AMSTERDRM Tesiomn 020 - § 10 58 11
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de sireepjes een verbroken verbinding.
Door het verbindingspatroon over te zeiten
op het blokschema verkrijgt men een hulp-
schema voor programmeerbare logischa
schakelingen in de PAL. In iwijfelgevalien
kan op deze wijze tijdens de ontwerpfase in
ieder geval steekproefsgewijs een fouten-
controle worden uilgevoerd.

Rechts naas! de blokken in fig. 4 zijn de na-
men vermeald van de EN-verbonden seg-
menten. Elke genocemda rij veriagenmaoor-
digt een ingang van ean OF-poort. Hiar-
mee staal de verbinding van ieder EN-sag-
ment duidelijk vas!. Bij de asynchrone uil-
gangen valt de eerste rij op, die gean enke-
le verbinding meer beval, Dt kormt overeen
met een voordurende inschakeling van de
tri-state butfers. De indeding in blokken van
boven naar beneden kom! overeen met de
aansluitingen 19....12 van de PAL,

DOCUMENTATIE

Hel documenteren wvan de geprogram-
meerde PAL is evenals bij een PROM van
groot belang voor de reproduceerbaarheid

en voor het testen van de schakeling. Ter-
wijl het echter bij een PROM mogelijk is de
gegevens vasl te leggen in de vorm van
een dala/adres-relerentialijst, is dit b een
PAL niet mogehjk. Voor de reproduceer-
baarheid van de inhoud is het voldoende
een kopie van het invoerprogramma of de
imvoerdata te bewaren, zodal men via de
PAL-assembler altijd weer de voor hat pro-
grammeren vereiste code kan afleiden
Gebleken i5 dal hef testen van de schake-
ling na enige oefening door de gebruiker
het gemakkelijkst aan de hand van de ver-
gelijkingen kan worden uitgevoerd. Een
voorwaarde hierbij is dat in he! schakel-
schema gebruik wordl gemaak! van hel
vereenvoudigde blokschama met de bijbe-
horende in hel programma gebruikte bana-
mingen. Op een tweede blad kunnean dan
de bijbehorende logische vergelijkingan
worden genoleerd

PAL VERSUS BESTURING MET
DISCRETE ELEMENTEN

Wanneer men het aantal compoaneanian teh

ELEKTRONICA 83724 43

zal men tol de onidekking komen dat men
voor de PAL-oplossing slechis een kwarl
van de IC's nodig heeft (fig. 7). Dit moet
worden gezien ais de uitersie grens voor
het zinvol toepassen van programmeearba-
re logische schakelingen. De ﬁﬁ.L-mes-
sing is echier nog op enkele andere punten
in het voordeel: het printontwerp voor de
PAL kan veal sanvoudiger zijn. Tevens is
de kans op fouten kieiner omdat de struc-
tuur veal baeter is te doorzien. Bij het var-
vaardigen van de schakeling is de kans op
soldeeroruggen veel Kleiner omdat de ver-
bindingen niel zo dicht op elkaar liggen

Tenslotte hoatt men by het foutzoeken niet
meer 20 veel tussanliggende signalen te
testen

Literatuur;

1] A Wiagmann: Dynamische G4-K-FAMs " Elestron
ca B31T, biz. 11..10, Elektronica B3 20, biz. 47, .57
12] PAL-Handbook, Monolithe Memonas Ing

13| PAL-Handbook, National Semiconducior

4] K. Schoner. Programmesrbare iogica in de prakiyk
Elpltroraca 8322, bz, 23, 31, Elekiromca 83 23, biz

ZUN UW CIRCUIT COMPONENTS OOK BETROUWBAAR?

MEET 'T MET ANDO

B AnDbo

Eén onbetrouswhbaar component
in ¢en circuit kan grote gevolgen
hebben. Voor de faam van u als |
fabrikant, maar ook voor u als gebruiker
Viln apparatuur,

| Goed meten is weten, Ofwel: |
klcine oorzaken hebben soms grote
| gevolgen. |
Meco onderkent dat. En heeft
daarvoor een uniek merk in huis: Ando.
Meco staat er achter, met service en
goede raad.
Goede raad. die niet duur hoeft
te zijn. Vooral niet met de low-cost
items van Ando.

|
meco
nstruments and processes

Sportbaan T, posthars 21460, $202 COC s Hertogenbosch, Holland Tel 074 2155 %0, rebex SHO5. Member of the Meco Group

WEET 'TMET MECO _

Ando LCR Meter

snel en accuraal mieten, simultaan digitaal aflezen van 0
| of 13 factor, geschik voor aanslaiting op systemen via
G - 1B bus, kompact en portable, géén balancing
operation €N eenvoudige test-lixture, goede
prijs/ prestatic verbowding. Mectherciken L O gl s
99999 H, C: 0,1 pF ot 9999 9 uF, R | mOhm o
SO0 MO Yhim LR LR TRT I e s o T O B 7 LY R L]




Nergens vindt u
een scope met
'zulke specifikaties

VOOr ZO’n prijs.

De 3 nieuwe slim line Hitachi oscilloscopen hebben 3
212 f1180"' unieke funkties, die u aliean op Hitachi scopes zult
- aantreffen,

Met 3 jaar garanhe

1. De \-mode funktie maaki het mogelijk om beide
* kanalen gelijktijdig op 2 geheel verschillende
frequenties te iriggeran
2 De DC-uitgang. Met behulp van een D MM, en deze
funkctie kunt u van elke puls of piek in een [samean-
gesteld) signaal de amplitude meten. Dit is in een
handomdraal te realiseren

3. De tien maal vergroting van de tijdbases [ALTMAG)
*kan nu worden gerealiseend terwijl het orspronke-
lijke signaal in beeld blijH.

Vaz2 vaz2 J vz

Buis B x 10 cm vierkant met int, schaal-
verdeling en % indikatie
Auto focus X | L] |
Gevoeligheid 1 mVy 1 iy imy
Bandbreedte DC-40 mHz DC-20 mHz DC-20 mi-z
Signaalveriraging K |
DC-UITGANG X X |
“" CH-wilgang X ] ] |
2 Triggerfunktias Auto, Norm, TV-¥ TV, H
. TRIGGERREFERENTIE INT, CH1, CH2, V-MODE, LINE. EXT
j e g, TIEM MAAL VERGROTING = X
§ ' & (ALT, MAG)
M {/ Garanhe 3 jaar op buis, onderndelen, arbedsioon
Gewchi B85 kyg 6.5 kg Ghkg

@ HITAGH' Y Prijs inkl. 2 probesen 11950~ | 11350~ | 11.180-

Engelse gebruiks-

The measure of quality | @anwiszing
| KS Prigzen 2ijn exkl. B TW, franko huis uit voorraad
| &m&um Handboek in hat Medearlands op verzoek
Measuring inst t 5
| P 4...l.'.'?_..n ctegoees "'."L‘”JS!T - Voor snelle levering, uit voorraad, 035-61824!
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Dr. E. PARKER, City of London Poiytechnic

Superstructuren maken

chips sneller

Computerfabrikanten streven er bij voortduring naar, hun produkt
krachtiger te maken, waarbij die kracht wordt uitgedrukt in het aantal
bewerkingen dat de computer per seconde kan uitvoeren
Momentee! gaat hem om enige duizenden bewerkingen in
Zakrekenapparaten en om meer dan hondermiljoen per seconde bij
de groolste mainframes. Belangrijke verbeteringen in de prestaties
kunnen worden verkregen door in het “hart" van de computer de
integralisegdichtheid van de componenten e vergroten {en daarmee
de afmetingen van de componenten te verkleinen). Ook wordt nog
steeds vooruitgang geboekt len aanzien van de snelheid waarmee

de componenten kunnen schakelen

De fundameniele bouwstean van de com-
puter is de poortschakeling, een elekironi-
sche schakelaar die bestaat uit een aantal
fransistoren en dioden, Imegratietechnie-
ken hebben pakkingsdichthedan van on-
geveer 100 000 poorten op @en chip met
afmatingen van 5 x 5 mm mogelijk ge-
maakt. Door ver doorgevoerde intagratie is
helt mogelijk krachtigar computars samen
ta stellen: ar kunnen meaar bawarkingen ta-
gelijkenijd worden uitgevoaerd an de ver-
warkingssnalhaid wordl groler naarmate
de afmeatingan van ean componant kKleiner
worden.

Tot dusver worden geintegreerde schake-
lingen vervaardigd uit het hallgeleiderma-
teniaal silicium en zells bij loenemende in-
tegratiedichiheden zal dit matenaal de mi-
cro-elekironica waarschijnlijk 1ot ver in de
21e eeuw domineran,

SPRAAKHERKENNING

Belangrijke verbeteringen in de prestaties
van de chip zijn voor bepaalde toepassin-
gen van vilaal belang. Spraakinvoer bi
computers, bijvoorbeeld, veraist ean zeer
gnalle signaalverwarking en voor huis- of
kantoor-terminals die worden verbonden

Dr. Evan Parker (links), & zamen mel coliega’s Richard King (midden} en Mike Dowsel van de

nafuurkunde-afdeling van de City of London Polytechnic,
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met centrale cnmputarsysteman z||n zeer
krachtige, efficiénte machines nodig.

Om aan deze zware eisen te kunnen vol-
doen, zal er vraag komen naar chips die
Zijn gebaseerd op nieuwe matenaken. Voor
dit doe! worden wereldwijd halfgeleiderma-
terialen onderzocht, die Zijn sameangesteld
uil de elementen uil groep Il — gallium, in-
dium en aluminium —en groep V — arseni-
cum, fosfor en antimonium = van hel perio-
diek systeem,

Diverse elektronicaproducenten houden
zich momenteal bezig met ean chiptechno-
logie gebaseeard op galliumarsenide
(GaAs), omdal hiermee varwerkingssnel-
haden kunnen worden gehaald, die een
factor vijl hoger liggen dan bij silicium. De
technologie die nodig is voor hat verwar-
ken van dergelijke nieuwe materialen is
achter relatief moelijk en de haalbare inte-
gratiedichtheid blijft achter bij die van sili-
clum.

DOORBRAAK

Recentelijk is er een doorbraak geweest
ten aanzien van het behalen van hogere
verwerkingssnelhedan met behulp van de
li-V-glementen. De tijd, die de elektronen
nodig hebban om zich onder invioed van
een alekirisch veld door het actieve gabiad
van de transistor te verplaatsen, is een van
de belangrijkste factoren dia bijdragen aan
de poorvertragingstijd — de schakeltijd —i
computerschakelingen.

Er zijn nu zogenaamda heterostructuren
samengesteid uit verschillende lagen van
lll-V-materialen, die het mogelijk maken
dat slektronen sneller door een actiel
GaAs-gebied kunnen bewegen dan moge-
lijk is in conventionele GaAs-transistor-
structuren.

De gencemde doorbraak vioeit voort it
een idee van Nobelprijswinnaar Leo Esaki
en Raphael Tsu in 1970. Zij opperden dat,
als men structuren kan maken die zijn sa-
mengesteld uit zeer dunne lagen van twee
verschillende halfgeleiders —een zoge-
naamd halfgeleider-superrooster— en
waarbij slechts één hallgeleider zou zijn
VOOrzien van verontreinigingen, de elekiro-

| nen die door deze verontreinigingen wor-
den geproduceerd, zich zouden verplaal-
sen naar de naastgelegen Zunere lagen.
Hier zouden i Zich sneller Kunnen voort-
planten dan in gewoon halfgeleidermateri-
aal, waar verontreimigingen de dynami-
sche responsie van de elekironen op elek-
trische velden baperken. Dit effect, dat in
nog sterkere mate optreedt als de struciu-
ren worden gekoald tot vioaibare stikstof-
temperatuur (-196 °C), werd in de praktijk
gerealiseerd in 1978, toen Ray Dingle in
Bell Laboratories (V5) het demonstreerde
in een GaAs-AlGaAs superrooster,

BESTE MAMIER

De meest geéigende methode voor de sa-
mensielling van deze halfgeleider-super-
| structuren is een lechniek die bekend staat
| als moleculaire bundelepitaxie (MBE, Mo-
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voor de DMM

# beveiligd tot 250 =
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VERVOLG

lecular Beam Epitaxy), die made is oniwik-
keld door Alfred Cho, eveneens van Bell
Laboratones. Bij MBE worden ultradunne
lagen haligeleidermateriaal aloom wvoor
atoom aangebrachi op ean kristallijne ba-
sis, onder nauwkeurig beheerste omstan-
digheden in een zeer schone hoogvaculm
Omgeving

D lagen worden opgedampl doordat bun-
dels moleculen, gegenereerd door verhit-
ting van het bron-materiaal (bijv. Ga, As,
Al) in speciaal geconstrueerde cellen, op
de kristadijne basis worden gericht. D& mo-
leculen condenseren op deze basis an vor-
men aldus een vasie neergeslagen laag.

Diverse verschillende molecuulbundels
kunnen tegelijkerijd op de bDasis worden
gericht en met snel werkende afsluiiers,
die elke bundel kunnen onderbreken, kan
de samenstellende "architectuur” van de
neargesiagen laag letterlijk op atomaire
schaal worden beheerst. Deze eigen-
schap, die uniek is voor MBE., is een essen-
tidal vereiste voor het maken van halfgelei-
der-supersiructuren.

De superisura elekironen-dynamica in de-
ze speciale haligeleiderstructuur heell
componenien mogelijk gemaaki met scha-
keltijden van minder dan 20 ps bij vioeibare
stikstof-temperatuur,

Dat is even sne! als bij josephson-overgan-
gen, die, omdat ze zijn gebaseerd op su-
pergeleidende effecten, moeten werken bj)
de lagere vioeibaar helium-temperatuur
(=296 "C). Hel handhaven van deze lem-
peratuur is moellijker en duurder dan bij
vioeibare stiksiof

Men heelt op grote schaal geinvesteerd in
de ontwikkeling van een levensvatbare lar-
ge scale josephson-technologie voor foe-
passing in computerschakelingen en het
varschijnen van een simpeler hallgeleider-
technologie zou kunnen leiden 1ol hergver-

weging van het gebruik van supergeleiden-
de companenten voor hypersnalle compu-
tersystemen.

MOGELIJKHEDEN

COnlangs is Leo Esaki met een nieuwea intri-
gerende propositie gekomen, namelijk het
gebruik maken van drig —in plaats van
twee — verschillende materialen in een
drievoudige sandwich-superstruciuur: een
zogenaamd “polytype” superrooster. Als
de lll-V-materialen indiumarsenide (InAs),
aluminiumantimonide (AlSb) en galliuman-
timonide (GaSb) in lagen worden opgesta-
peld, verplaatsen de elektronen zich van
GasShb naar InAs, waar hun snelheid en ver-
snelling onder invioed van een elektnsch
veld die in het tweelaags GaAs-AlGaAs-
systeem overtreffen. Hoewel er nog veel
fundamenteel werk moet worden gedaan,
20U 20'n struciuur de basis kKunnen vormen
vioor een uiters! snelle chiptechnologie

RESEARCHPROGRAMMA

Onderzoekers in Groot Brittannié zijn al ge-
ruime fijd geinteresseerd in de mogelijkhe-
den van halfgeleider-superstructuren. Tol
deze onderzoekers behoort hel research-
team van de "City of London Polylechnic™,
(Dt team wordt geledd door de auteur van
dit artikel—red.) Hel gencemde instituul
was als een van de eerste belrokken bij
MBE en heeft zich gedurende de afgelo-
pen tien jaar beziggehouden met onder-
Zoek naar het aangroeien van GaAs- an
loodtelluride-lagen met behulp van deze
lechriak,

De inspanningen zijn onlangs beloond
door de loekenning vanean onderzoeks-
budge! van ean miljoen doliar, waarmes
men, 1en gunste van aan groot deel van de
Britse alektronica-industrie, de mogelijkhe-
den van MBE in de siliciumtechnologie zal
onderzoaken. Het mat dit budget te realise-
ren researchprogramma omval ook siu-
dies naar hal aangroeien wan dunne sili-

ELEKTRONMICA 8324 47

ciumlagen voor toepassing in een snelle si-
liciumchip-technologie

In aansluiting op de onderzoekservaring
op het Polytechnic, werd Leo Esaki aange-
irokken als de "Sir John Cass Foundation
Senior Visiting Fellow" voor het jaar 1981-
82,

Gedurende deze periode is een ambitieus
onderzoekprogramma opgezet waarbij,
door het varder verfijnen van methoden
voor het vervaardigen van InAs-lagen met
MBE, men hoopt materiaal met voldoende
kwaliteit te produceren om een snelle poly-
type superstructuur samen fe stellen. Leo
Esaki bleef ook na zijn fellowship fungeren
als consultant voor dit werk,

PROBLEMEN

Er blijven echter enorme problemen ba-
staan bij het construerean van hypersnelle
compuiers, zowel in josephson-als in hall-
geleidertachnologie. Er moaten methoden
worden uitgewerk! om geintegraerda scha-
kalingen te maken met behulp van deze
complexe materialen, met een inlegralie-
dichtheid die overeenkomi mel die in de si-
liciumtechnologie.

De onderinge verbindingen iussen de
componenten moelen zodanig zijn, daf de
hoge schakelsnelheid bilijit behouden. Hel
gedissipeerde vermogen van de honder-
duizenden componenten op een enkela
chip moet binnen acceplabele grenzen
worden gehouden. De stabiliteit op lange
termijn van het grote aantal componantan
en verbindingen moe! voldoende zijn om
voor de chip een redelijke levensduur te
kunnen garandaran,

Desalniettemin, het beschikbaar komen
van halfgeleiderstructuren zal ean niauwe
stimulans betekenen bij hat ondarzoaken
van de loekomstige rol van de josephson-
en hallgeleiderechnologie voor snelia
glektronische componentan.

de TMS4 1§
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I*c Al s met 64k x | of
+ "!L\ p. : ¥iQeo r‘:.h."\."',
indere grafische displays

%ip texas instruments is 60k:
MOS memories

Biivoorbeeld de TMS4 Ib-fl en TME4416¢ dynan
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Het Duitse concern GUNTHER is één van de meest
gerenommeerde fabrikanten van reedkontakten en
relais. Reed-relais vormen mede door hun Keine af-
metingen een eminente schakel in de besturingstech-
niek enzijn bij uitstek geschikt als galvanische scheiding
tussen uw elekironica en sterkstroombringen. Lever-
baarmet maak-, verbreek- en wisselkontalden in zowel
dry-reed als mercury wetted modellen. Glnther pro-
dultten zin in NedE:Fand verkrijgbaar bijf TASSERON,
ruim 60 jaar toonaangevend in meet- en regeltechniek.
Bel voor nadere informatie of vul de bon in.

Tasseron: Groot
in 't kleine.

Postbus 63415, 2502 JK Den Haag
Tel 070-633279.

BON Zend mij meer informatie over;

[ reedkontalden en reedrelais |
[ solid state relais |
O 170 modulen en systemen
O parallel- en serie interface kaarten I
(1 kan een van uw technische adviseurs een afspraak met |
mij maken? I
MNaam — 5 I
Firma |
Adres I
FPostcode/Flaats________ e I

— —— — — — — — — ——— e — —

MODEL 175 4'/, DIGIT
AUTORANGING MULTIMETER

BIEDT VEEL MEER....

GEHEUGENVOOR 100 MEETWAARDEN
2'/; mating per seconde tot 1 meting per uur
min‘max waarde in geheugen

RELATIEVE REFERENTIE

Lhet nullen”

SNELLE AUTORANGING
op DC 200 msac./range

DB/REL DB FUNKTIE
—88 dBm tot 62 dBm
100 kHz bandbreedie

IEEE-488 OPTIE
range programmearbaar voor Volt en Ohm
talk-listen, SRQ enz.
prijs 1 750,—

LCD MET TEKST

BATTERIJ OPTIE
DIGITALE CALIBRATIE

VERGROTE MEETBEREIKEN
DCV: 10 pV-1000 V
input imp. vanaf 1 Gohm
nauwkeurighaid: 0,03%
ACVY, TRMS: 10 uV-750 V bandbreedte
100 kHz
Ohm: 10 mOhm-200MOhm
DCA/ACA: 10 nA-10 A

* PRIJS SLECHTS f 1495,—
excl, B.T.W.

*

Keithley Instruments B.V.

KEITHLEY S
kompleter beter Telafoon 01830-25577

Totax 24684




EEN SOFTWARE-UITGEVER

MET EEN ZICH SNEL
ONTWIKKELEND FONDS

Softkey is uitgever van seriguze
programma’s voor microcomputers. In
binnen- en buitenland waren én zijn
Softkey-redacteuran op zoek naar
applicatie- en systeemprogrammatuur
voor een brede toepassing.

Bij de keuze van programma s
laten zij zich vooral leiden door zaken
als eenvoud en gebruiksvriendelijkheid.

Specialisten zorgen - waar nodig -
VOOF BANPassing van de programmatuur.

Speciaal de applicatie-
programma’s worden extra gebruiks-
vriendelijk gamaakt door vertaling in
het Nederlands van de documentatie
en de beeldschermteksten,

Op dit moment bevinden zich
programma'’s in het Softkey-fonds van
o.a.: Digital Resaarch, MicrePro, Super-
soft, Chang Labs, Ryan MacFarland,
VM Personal Computing en MicroRim.

Softkay

Gedempte Gracht 4

Postbus 706, 7400 SA Deventer
Tel:05700-11313

Telex: 49540

SOFTKEY SERVICE

Bent u eenmaal gebruiker van een
programma uit hat Softkey-fonds, dan
heeft u met het programma een uniek
stukje service ingekocht:
® U kunt ean jaar lang gebruik maken van

de telefonische after-sales-service. Via
de servicelijn (0BT00-11313) kunt u
eventuele vragen over het programma
direct voorlieggen aan een van de
‘programmakenners’ van Softkey.

® Wanneer er zich wijzigingen of verbete-

ringen voordoen op het aangekochte

programma kunt u hisrover tegen

gennge kosten de beschikking knjgen
® Zes maal per jaar ontvangt u Softkey’s

mieuwshbrief,

Een tijdschrift vol informatie en

gegevens over microsoftware.

DENIEUWE
SOFTKEY CAIALOGUS

Het Softkey-fonds ontwikkelt
zich snel. Zeer snel. Dat maakte ean
tweede catalogus in drie maandan
nodig. In deze catalogus nieuwe
programma’s op het gebied van: tekst-
varwerking, financieel beheer,
grafische weergave, databanken,
programmeertalen en hulpprogramma’s.

Wanneer u alles wilt weten over
hat Softkey- fonds vraag dan de nieuwe
catalogus aan. U kunt dat doen door de
onderstaande bon in te vullen of te
bellen (05700-11313).

Softkey-programma’s worden
verkocht via geselecteerde software-
dealers.

Ean overzicht vindt u in de catalogus,

— e e S S S S S— —

Wi habben belangstelling voor de
programma s van Softkey. Stuur ons
de nieuwste Softkey-catalogus

=
naam (bedrnf}: '

rawv.:

| Deze bon in gesloten envelop oprenden aan

Softkey, Postbus 705, 7400 SA Deventer
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. Intglljéfntie
in Logic-Analyzers

» Logic state analyzers
* Logic timing analyzers
» Waveform analyzers
* Counter/timer
* Signature analyzers
¢ Data Compressie
¢ Disassembly
¢ |[EEE-controller
* Automatisch tesisysteem

"

De’'NPC-764"" heeft middels

/4 zijn totaal concept en het CP/M
operatingsysteem een brok

intelligentie toegevoegd aan de

meetfuncties van logic-analyzers.

y / Voor het eerst is een logic-analyzer
=

en echte ""ANALYZER".

" De "NPC-764"" is daardoor in staat
u effectief vele tijdrovende en vervelende klussen uit de hand te nemen.

Deze Nicolet analyzer is uiterst eenvoudig te bedienen en is zelfs niet eens
duurder dan zijn onintelligente collega's die veel meer beslag
leggen op uw kostbare tijd.

Om u eens uitgebreid te vertellen wat de ""NPC-764""
allemaal is en kan, hebben wij een 20 pagina dikke kleuren-
brochure voor u klaar liggen op onze afdeling
"Meetinstrumenten’’. Belt u even naar:

=z Njicolet

Nicolet Instrument Benelux
Zuiderinslag 6 - Postbus 81 - 3870 CB Hoevelaken - Telefoon 03495-36214 - Telex 79370
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Mieuwsbnef van de Electronic Test & Measurement Group
van Hewlett-Packard

HEWLETT
PACKARD

Automatisch signalen en verbindingen schakelen

Het doorschakelen van signalen van
&n naar instrumenten, zoals program-
meerbare si nnen, HF appara-
tuur, tellers en multimeters, kunt u nu
automatiseren met de HP 34884
Switch/Control Unit, Deze nieuwe
schakeleenheid is ammeerbaar
over de HP-IB (IEEE-488). Dit instru-
ment biedt u de flexibiliteit, nodig voor
het automatiseran van testsystamen in
produktie- en ontwikkelapplicaties.
Woor de HP 3488A zijn modules
beschikbaar zoals relais-multiplexers,
HF schakelaars, relais-matrix schake-

laars, en digitale in- en uitgangs-
modules.

Verschillende

schak

In een HP 3488A kunnen maximaal viji
schakelmodules geplaatst worden die
signalen kunnen schakelen vanaf het
microvolt gebied tot 220 volt bij 2
ampere, Het schakelen van signalen
Van en naar mesapparatuur met een
groot dynamisch bereik, zoals
netwerk- en spectrum analyzers, kunt
u evensens automatiseren. Met de

HP 34884 15 het mogelijk om snel en
gemakkelijk de configuratie van het
schakelnetwerk samen te stellen,

Opslagmogelijkheid voor 40
schake

leonfiguraties
In de HP 34BBA kunt u maximaal 40
schakelconfiquraties ocpslaan om later

te gebruiken. U kunt deze vooraf
gedefinieerde instellingen gebnuken
bij repeterende testen. Elk geheugen-
register bevat &én complete instelling
van alle analoge relais en digitale in-
en vitgangen. Deze instellingen
kunnen aangeroepen worden via da
HPEB, het voorpaneel van de

HF 34884, of door een extern signaal.

Uitlezing op het voorpaneel

Cebruikers van de HP 3488A kunnan
de juiste werking van de programma'’s
verfieren met de Card Monitor. Op
het 1 kunt u continu aflezen
welke kanalen gesloten zijn. Bij het
ontwikkelen van testprogramma’s en
bij foutzoeken 15 dit erg handig,

Gemakkelijk aan te sluiten
De afneembare schroefklem-aanshut-

bloklen yoorzien in snel en gemakke- |

lijl: toegankelijke bedradingen. De
schakelmodules worden in de achter-
zijde van de HP 3488A geplaatst, en
kunnen gemakkelijk verwisseld
worden voor een nieuwe opstelling.

Eenvoudig te programmeren
Programmeercommando’s voor de

HP 3488A kunnen snel, ijdens het
opstellen van de apparatuur, worden
geleerd. De instruche-set is gemakke-
lijk te interpreteren als wijzigingen in
de programma’s vereist zijn. De
drukknop SYNTAX' op het voorpaneel

ik

laat de volledige syntax van de
instructies op de witlezing zien, Dit is
een belangmjk hulpmiddel bi het
ontwikkelen van testprogramma’s. De
HP 3488A detecteert ook fouten in de
instructies, en geeft deze fouten weer

| op de uitlezing in het voorpaneel.

Met de HP 34B8A kunt u het rende-
ment van uw automatische testopstel-
ling verbeteren.

Geachte lezer

Een van de basisactiviteiten van
de Hewlett-Packard organisatie is
het ontwikkelen en fabnceren
van [Nstrin Onder deze
verzamelnaam |leveren wij meer
dan 3000 elekronische meei- an
testinstrumenten
Als technisch hoogstaand bedmf
onderkent Hewlett-Packard het
belang van [Nnovatie. Elk jaar
weer wordt zo'n 10% van de om-
zet bestead aan R&D
Dit betekent uiteraard een
continue sroom Van nieuwe
produkten. Om op de hoogte te
blijven van de ontwikkelingen
b nnen uw vakgebied heeft u

= nodig.

| Met deze Niroductie is '1-5-1 .,u-n
| {T‘p[ Jan HF‘ M dL.'I!EIE"l]L [

| iE""IS;CII'lL ".-’:a dp bijgaande

Dc.nr E"Ildd""l van deze pubhcahe
willen wij elke twee maanden
onzZe nieuwe mstrumenten aan u
voorstellen. Ook over belangmke
verbeteringen of uitbreidingen
van bestaande meet- en test
instrumenten zullen wij u op de
hoogte houden.

antwoordkaart kunt u wtgebrel-
dere documentatie aanvragen.
Maak er gebruik van, het kan uw
produktiviteit verhogen!

Th. van der Staay
Directeur Electranic Test
and Measurement Groep
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Hewlett-Packard vergroot het frequentiebereik van cavity

generatoren

De Hewlett-Packard HF 86830 en
8884D cavity tuned signaalgenera-
toren bevatien nu een interna
duplexer om het frequentiebereil uit
t2 breiden en de FM deviatie te ver-
dubbelen. Met een frequentie gebied
van 2,3 - 130 GHz voor de HF B883D
en 54 - 18 GHz voor de HP BBB4D, zijin
deze generatoren nu geschikt voor

satelliet video modulates. Het modula-

tiegebied van beide modellen loopt
van dc tot 10 MHz en de deviatie is
+ 10 MHz met ingeschakelde
frequentie verdubbelaar

Beide generatoren worden geken-
merki door een high performance
puls modulatie in zowel de hoofd- als
dubbelband voor gebruik in radar
toepassingen. De stijg/daaltijden zijn
<710 ns, en de aan/uit verhouding is

=80 dB. De interne pulsgenerator
heeft een pulsfrequentie van 10 Hz tot
1 kHz, pulsbreedtes van 100 ns tot

100 ms en ean pulsvertragingsinstel-
ling wan 50 ns tot 100 ms. Amplitude-
modulatie tot 7T0%is mogelijk met een
modulatie frequentie van 10 kHz.

De HF BBE3/4D zijn beide afgeleid
van de HP 8683/4B modellen met een
MTEF (mean time between failures)
van minimaal 12,000 uren. De instru-
menten wegen minder dan 18 kg.
Dege cavity tuned generatoren
hebben uitstekende nist-harmonische
"spurious” kenmerken bij <80 dBc.
Enkelzijband fase ruis is <12 dBe/Hz
bij 10 kHz offset in X-band. Cavity
technologie biedt een breedbandig
minimum ruisniveau van —135 tot

=150 dBe.

Het uitgangsvermogen met ingescha-
kelde frequentie verdubbelaar is
gecalibreerd van —3 tot —130 dBm. Het
pulsvermogen is op piekniveau
gecomgesrd en compensate voor
verliezen in de aan te shuten kabel s
mogelijk,

Nieuwe applicatie software en prijsverlaging van de HP 4955A

protocol analyzer

Protocol-analyse wordt toegepast om
besturingsoverhead te bepalen bij het
opstarten, in stand houden en beéin-
digen van compuier communicatie-
procedures.

Met de HP 4958A protocol analyzer
kan de gebruiker protocolkarakteris-
tieken bestuderen en interface tijd-
metngen vermchten om te bepalen of
de stuurprotocollen juist worden uitge-
voerd.

Mei de analyzer kunnen bepaalde
toepassingen worden gestroomibijnd;
bij protocoltesten voor de planning
van datacommunicatie, systeem-
ontwerp, installatie &n service van
computer netwerken, De protocol
analyzer heeft een dubbele magneet-
band eenheid voor het vastleggen van
128.000 tekens, en de gebruiker kan
kezen uit verschillende beeldscherm-
indelingen. 83 Verschillende trigger
events, protocol supporn voor HDLC,
aDLC, X 25, BSC en decodering/
analyse van door de gebrnuker ontwik-
kelde protocollen maken het apparaat
compleet. De verwerkingssnelheid
bedraagt 50-T2.000 bps, zowel half-
als full-duplex. De HP 49554 kan
simultaan verschillende gebeurte-
nissen onderzoeken, Programmeer-
ervaring of beheersing van computer-
talen is niet nodig om deze protocol
analyzer probleemloos te kunnen
bedienen. Het opsporen van storingen
wijst zichzell dank zij de soltkey
menu-funktie tostsen. Hierdoor wor-
den syntax fouten prakhsch uitge-
sloten, Als oplie is de BASIC4aal
beschikbaar voor meer uiigebreide

mogelijkheden zoals het maken van
tabellen, diagrammen en histogram-
men voor de analyse van meer kom-
plexe protocollen.

Nieuwe datacommunicatie
software
Door toevoeqging van specifieke deco-
derings- en beeldscherm-software
wordt het vermogen om datacommis-
nicatie problemen op te lossen
aanzenigk uwigebreiwd. Metwerk-proto-
collen zoals IBM/SNA, DEC/DDCMP
en HFYHFDLC kunnen snel worden
gedecodeerd. Het monitoren in een
IBM, DEC of Hewlen-Packard configu-
ratie is op eenvoudige wijze te real:-
seren. Ook BSC-ramed X 25 proto-
collen kunnen worden gedecodeerd.
Gebruikers, die met deze standaard
te maken hebben, kunnen gemakke-
ljk op de niveau’s | tot en met 3
kijken, zoals gedefiniserd door het
150 referentiemode] voor open
systeem interconnectie. Een simultaan
frame- en packei-display mogelijk-
heid maakt het mogelijk om tegelij-

kertijd complete niveau 2 en niveau 3
informatie beschikbaar te hebben.

Protocol analyzer met q:l:h 004:
een vereenvoudigde versie

Door het weglaten van bepaalde faci-
Iiterten zoals tape-drive en draadgtas,
die overbodig zijn voor toepassingen
in communicatie- en netwerk-ontwerp-
afdelingen, ontstond de HP 485548 met
optie 004. Deze uitvoering is daardoor
aanzienlijk goedkoper dan de stan-
daard versie van de protocol analyzer,
De HP 49584 met optie 004 heeft wel
ean applicatieprogramma voor het
creéren van 5, 6, T en B bits 'custom’
datacodes, die ook standaard zijn bi)
het HP 4858A versie, Bovendien werd
nog het applicatie software paklket

HF 18144A toegevoeqgd, waarmes
decoderng/display van SNA, DDCMP,
BSC/X 25, ASCI-T/X 25 en simultaan
frame- en packet-display mogelijk is.

Prijsverlaging HP 4955A Protocol
anal

Een grotere efficiency bi de pro-
dultie stelde Hewlett-Packard in staat
kosten te besparen, waardoor de

HFP 4855A in prijs kon worden ver-
laagd

De bestaande BASIC optie werd
eveneens in prijs verlaagd. Bovendien
15 een protocol-decod s lape
tegen een lage pnjs lever om da
tot nu toe afgeleverde HP 4855A's in
gebrnukswaarde te doen stijgen.
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Interessante tijdwinst met deze nieuwe signaalgeneratoren

testset

Meet- an testaldelingen zin vaak
‘overwerkl en onderbezet”, Nietlemin
zijn functionele en kwaliteitstests aan
signaalgeneratoren pure noodzaak,
Hewlett-Packard infroduceert daarom
de meuwsa HP B852A signaalgenerator
testzet, met een bereik van 150 kHz tot
1300 MHz en hoge calibrateprestates,
De testset bestaal uit een micropro-
cessorgesturde mestonivanger en
een audio analyzer, volledig program-
meerbaar via de HP-IB interface
([EEE-488). Dank zi) een HP sene 200-
controller kunnen snel en nauwkeung
metingen aan “high performance”
signaalgensratoren worden verricht;
in een frache van de njd die voor de
vroegere testprocedures nodig was.
Met de meuwe testset zin complexe
metingen mogelijk. Enkele voor-

beslden: n enkele seconden meat u
energieniveau's tot —127 dBm met een
05 dB root-sum-square nauwkeurig-

heid. Of u meet, in één stap, ver-

vorming met een typische rest-ruis
van minder dan 0 (—80 dB).

Er is speciale software voor de test-
procedures van de HP B640B,

HP 86850/ en HF BEE2A signaalgene-
ratoren beschikbaar. Deze testproce-
dures lopen parallel aan de proce-
dures zoals die beschreven zijn in de
desbetreffende handboeken

De software kan snel worden aange-
past aan andere typen signaalgenera-
toren zowel van Hewlett-Packard als
van andere merken.

Met deze software kan de controller
alle tests, of @en gedealie arvan,
uitvoeren. Deze mogelijkheid redu-
ceart de testtjd aanzienlijk als er
slachis sen gedealte van een signaal-
generator hoeft te worden gecontro-
leerd na reparatie.

HP-IB programmeerbare 30A gelijkspanningsvoeding

Aan de reeks van Hewlett-Packard
systeemvoedingen is een nisuwe 200
watt voading toegavoedgd. De

HP 6033A is valledig programmeer-
baar via de HP-IB (I[EEE-488) en
eenvoudig e bedienen.

Deze voeding, die grote uitgangs-
stromen kan leveren, is beschermd
tegen overbelasting.

Eenvoudig te gebraiken HP-IB
instructieset

De HP 6033A uitgebreide, gebruiks-
wriendelijke instructieset heefi
programmenngscodes die ook gedo-
cumenteerd worden zodat de soft-
ware eenvoudig te interpreteren en te
wizigen 5. Ulgangsspanning en
stroom, status van de voeding en
andere programmeerbare kenmer-
ken kunnen terug gelezen worden via
de HP-B. Om het systeem-ontwerp en
het opsporen van fouten e ver-
eenvoudigen, kan de HP 6033A via
het frontpanea] bediend worden,

| gedetecteerd schakelt de HP 60334

Deze bediening kan via de computer
gebloklkeerd worden. Het implemen-
teren van het systeem kan versenvou-
digd worden door (programma) fout-
meldingen via de HP-IB op te vragen

Groot spannings- en stroombereik
Aangezien de HP 6033A een ver-
mogensbegrensde voeding is, kan hij
meerdere conventionele voedingen
vervangen. Hij levert 200 watt over
een onafgebroken spannings- en
stroomgebied van 6.7V bij 30A tot 20V
bij 10A. Dank 2ij een modeme regel-
techniek die met 20 kHz schakelt kan
de HF 6033A binnen dezelfde labora-
torum specificates over zijn volledige
werkgebied van 0 tot 200 watt werken,

Beschermd tegen beschadiging
Deoor speciale schakelingen in het
ontwearp wordt schade aan de belas-
ting en de voeding voorkomen. Het
mgebouwde bevelligingscircuit tegen
te hoge spanningen kan gereset
worden via de HP-IB. Het aanspreek-
niveau van dit circuit kan ook worden
urtgelezen. 5chade aan test-opstal-
lingen ten gevolge van hoge stromen
kan voorkomen worden door "CV/CC
foldback” die kan worden ingescha-
keld, uitgeschakeld of gereset via de
HP-IB. Als een te lage of te hoge
netspanning, of oververhiting wordt

zichzelf uit tot het verschijnsel is ver-
holpen. Het is ook mogelijk om limie-

ten via het programma op afstand in te
stellen en zodoende te voorkomen dat |
de gebruiker de spanning of stroom

instelt boven de gekozen waarden. |

Onderhoudsvriendelijk

De op een microprocessor geba-
seerde architectuur van de HP 6033A
voorziet in zowel automatische als via
de HP-B bedienbare zelftests. Deze
kenmerken, tesamen met frontpaneel
bediening en toegangbare Compo-
nenten en borden, maken onderhoud
eenvoudig en gemakkelijk, Een
"bervice Request” signaal geeft een
onderbrekingsmogelijkheid naar de
computer om een optimaal systeem-
beheer te waarborgen.
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Twee nieuwe synthesizer signaalgeneratoren voor het testen
van breedband ontvangers

De nieuwe HP BET3C en HF B613D
synthesizer signaalgeneratoren van
Hewlett-Packard zijn veelzjdige
microgolf testbronnen voor breed-
band onfvangstsystemen. Beide gene-
ratoren beschikken over YIG (ytirium
= iron - garnet) tracking fillers om
subharmonischen en harmonischen
boven 12 GHz te verminderen tot
<—60 dBc; een kntsche voorwaarde
voor het testen van multiband
onivangstsystemen zoals surveillance
en waarschuwingsontvangers. De

HP 8673C heeft een bereik van

50 MHz tot 185 GHz en de HPF BETAD
bestrijlt het gebied van 50 MHz tot
26 GHz.

Beide generatoren hebbern onder-
meer de volgende kenmerken:

.l

m een verwachte MTBF (mearn time
between failures) van 3300 uren,
gebaseerd op praktijkgegevens en
demonstratietesten van de HF BGT2A/
BET3A (waaruit beide modellen
ontwikkeld zijn),

m high-pe:
lator met <40 ns stjg/daaltiden en

rformance inteme pulsmodu-

T

>80 dB aan-uit verhouding,

W uitgangsve: en van tenminste
+6 dBm bij 26 GHz (model D) en

+2 dBm bij 186 GHz,

m gecalibreerd uitgangsniveau tot
—100 dBm,

m alle functies zijn programmeerbaar
via de HP-IB ([EEE-4B8),

m enkelzijband fase-ruis <—80 dBo/Hz
{10 kHz offset bij 10 GHz),

m veelzijdige mgnaa]smuLathes met
CW, AM, FM, puls, of iedere combi-
natie hiervan.

Dank zij deze mogelijkheden kunt u
nu éen enkele breedband-bron
gebruiken om vele verschillende
metingen te doen in een automatisch
testsysteem voor BF en microgoll
toepassingen.

De HP 3421A datalogger kan nu uit een auto-accu worden

gevoed

De behoefte om relevante gegevens
te verzamelen en op efficiénte wijze
vast te leggen is nog steeds groeien-
de.Het sterkst is dit te merken in
secioren waar de elektromlba pas zijn
intfrede heeft Zo worden
steeds meer data-acquisiie toepas-
singen (ook kleinschalige) ontdekt in
de chemie, biologie, land- en tuinboww
en weg- en waterbouwkunde. Een
pml:n#e-em voor veel van deze gebni-
kers is, dat de te meten fysieke para-
meters zoals temperatuur, spanning,
doorstroming, druk en elekinsche
signalen vaak onder niet al te gemak-
I:e].ijke omstandigheden of op afge-
egen plaatsen moeten worden
geme}en Een ander probleem vormt
meestal de prijs van een data-acqul-
sitie systeem. De relatief laagge-
prijsde en draagbare HP 3421A data-

G

Voor verdere miichtingen kunt u
contact opnemen met

HEWLETT
PACKARD

Hewlett-Packard Nederland B.V.
van Heuven Goedhartlaan 121
Postbus 66T

1180 AR Amstelvesn

Telefoon 020 - 47 20 21

of:

Pastoor Peterstraat 134-136

5612 LV Eindhoven

Telefoon 040 - 32 68 B3 |

logger van Hewleti-Packard vormit
voor deze problemen een uitstekende
nplnssmg Met de mg'ebuuwde 512
chgit multimeter kunnen maximaal 30
ingangskanalen worden afgetast. De
HP 3421A heeft verder een compen-
satie voor type T thermokoppels en
een 10 kHz counter, die ook kan totali-
seren. Op elk scannerbord is een
nauwkeurige compensatie aanwezig
voOr het meten van emperatiren.

Belangrijk is ook de & ' of stand-by
mogeljkheid, waardoor de gebruiks-
duur van de oplaadbare batterjen

aanzienlijk wordt verlengd. Deze
batterijen geven de datalogger een
continue werkperiode van minimaal 12
uur, incien een HP-IL interface waordt
gebruikt. In de 'sl 'ia de
arbeidsduur van de batterijen ca. 2
maanden.

Datalogger met menukeuze-
software

In combinatie met een HP-85F
computer en speciale toepassings-
software, wordt de HP 34Z1A het hart
van sen datalog systeem type

HP 3056DL. In de hnpv&ndeﬁ,jdkan
Sen & ig systeem worden uit-
gebreid tot één met subroutine soft-
ware en geavanceerde instrument-
commanda's.

Werken op gewone 12V acen
Speciaal om metingen in voertuigen,
structuursfudies van grote gebouwean
en bruggen alsmede wetenschappe-
lijk onderzoek in het veld uit te
voeren, werd een optie voor 12 Volts
accu'’s ontwikkeld; Optie 212, Via een

b 1 vhd

—

connector aan de achterzijde van de
HP 3421A kan een gewone auio-accu
worden aangesloten.

Als besturi nheid voor de

HP 3421A kan gebruik worden
gemaakt van bijvoorbeeld ean HP-41
zakrekenmachine of een HP-T5
portable computer.

De HP 3421A kan tot 30 uiflezingen in
zijn geheugen opslaan, In HP-IL uitvoe-
ring kan een speciale cassetlte recor-
der worden aangesloten om meer dan
124 kilobytes informatie (oversen-
komend met 10000 uitlezingen) te
registreren. Dasgewenst kan @en hard
copy gemaakt worden als men een
HP-IL printer aanshit Voor al deze
mstrumenten is een gelijkstroomvoe-
dingsaansiuiting aanwezig aan de
achterzijde van de HP 3421A met 212
optie.




Het kost u uﬁlﬁl'}em dah? 14 cam
per contact om gericht geinte-
resseerde mcro-computergebrul-
kers te bereiken met uw advertentie

SIS 1 s
Voot T-
techniek, dat door nagenoceg alle
beﬂdl.?ers in deze markt gelezen
wordt.

nummer, lezersonderzoek, tarieven
of woor het direct opgeven van uw
advertentie naar Geent Vooren van
Kluwer Technische Tidschriften in
Deventer, 05T00-31483,

}Guwer Technische Tij ifien bv
ullgevers voor
mm&e!&hmnmnmrlcthu]mmek.

AN T &




"Er gaat niets hoven
'n goede voeding”

Daarom is een grole keuze-
lijkheid zo belangrijk.
Het brede programma voedinge.
bestaande uit drie klinken da
namen zoals ACDC, Brandner
en Datel bied! die keuze
mogeiijkheid. Daarom moet u
voor 'n goede voeding bij
Simac electronics zijn.

Een van die kiinkende namen
is Brandner, met converters die
eean grote ingangsspannings-
varialie en een wal groter
" vermogen hebben dan de modu-
laire n. Daartoe behoort de
SR 99 serie.
De SR 99 serie is ean, og Eurokaart gefabriceerds,
EC E%E‘:E mnv?n‘er die gemj;u:k maakt van het pg;s- "
e regelprincipe, ingangsspanningsberei
is standaard 24 VDC + 25%. Andere ingangsspan-
ningen zijn ook te leveren. De geli fkspanmng wordt
door van een 20 kHz oscillator en een hoog
frequent transformator potentiaal gescheiden en
geregeld door een pulsbreedle modulatie

De schakelfrequentie biijft dus constant, maar door
de puisbreedte word! de energie-inhoud en daardoor
de uitgangsspanning ge . Verder is hel
mogelijk de units parallel te schakelen, zodat ledere
converter helzelfde vermogen afgeeft (met uitzon-
dering van SR 992). De units zijn e leveren als 50,
100 en 150 Watt typen op Eurokaart of in Euro-
cassette behuizing. Dﬂ urrgargsspanmng isbij5Vv
regelbaar van 4 - Vvan 7-16 VDC en
het 24 V output rypa is rege!baar van 16 - 25 VDC bij
een rendement van 80%. Dit maakt de SR 99 serie
buitengewoon geschikt voor batterij back-up en/of
veldtoepassingen.

sim

Veensiraal 20, Hﬂﬂl’ eldhoven. Tel.. 040-533725
Voorultgangsstraal 52, Bus 3, 1000 Brussel. Tel.: 02-219.24.53
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voorwarn kan de kabel snel en
TELEFONEERAUTO- ]: l ‘nlr- T' zondar hoge kosten worden
o L RO, | e
Een automaal voor hat De zender- en ontvangaresnhaid
automatisch tot stand brengen > worden gevoed door ean
van ielefoonverbindingen, Lb.v galijkspanning van 12 ¥V en zijn
bureaugebrusk en Ipegelaten door bescheiden van afmetingen en
de PTT onder VTD 74 F 11-35 gewichl: hat formaat badraagt 15
bezit volgens de leverancier de « 7.5 cm, het gewicht skechis 1,3
volgande karakieristighen: kg per stuk. Hat gewicht van de
glasveraikabel bedraagl niel
meer dan 5 kg per km langte
zodat hel gehala systsam
gemakkelijk door één man kan
worden gedragen.

= 4§ abonneanummers onder
24 enkehvoudige en dubbele
bedisningsioetsen

= ullbreidingsmogalijiheid onder
cijfercode met 100
abonnaanummens,

= (08s voor inlermationaal en
interiokaal kiszen;

- aulormatsch harhaakda
oprogpen na bezetioon;

- hijdelijk geheugen voor bazette

Het analoge systeam 5 geschikt
vioor transmissie over afstanden
ol 3 km alvorens een merkbaar
kwaliteitsveriias optreed! an hel
Signaal moed worden versierkt; de
aanbevolen zendatstand bedraagt

-
:
:

nUMmmars; 2 km. Bij man afstand van 2.5 km
- correciietoels, geheugens- Tidconstanten van 70 ot 140 immuum voor inierferentie door treedt slechis een gering verlies
canner, teller en speciale dagen hebben zich in de praktijk glektromagnetische inducte, gan schaerpie op
mogelijkiheld voor het kiezen als bruikbaar bewezan vonkan &.d Daarom kan de kabel
van geheima aansiuitnum- worden gelegd naast of zelfs Toepassingsgebieden voor het
mers - direct bij machinas an ladingen sysisam B211 yn beveilgings-
= bureaukloky mal datum an voor hoge spanning an leven doaleinden, waarby de kans op
um-uumign.ual deze nietbemin een scherp basald aftappen (zoals bij gangbare
- 4,20 alspraaksignalen, respachevelijk san parfact moperan kabael) miel niet aanwezig

signaal Een ingabouwde regeling s, lalametriesysiamen in da
in de zendereenheid vaorkomt de | offshore-industria, computersys-

gekoppeld aan datum en lijd;
= glekironisch skol, luidspreker,

TDK- of IDK-kiessysteam nocdzaak van harkalibraring temen meal randapparatuur an
nacat het systeem in bedrjf is aan groot aantal anders
gesteld applicaties.
- De glaskern van de glasvezel-
/ kabel is goed beschermd door inl.: Aulomated Security Benaiux
ean hichie taale mantal. Na BV, Posthus 8018, 5802 LA Eing-
baschadiging door @an scham hoven [040) 4458817

inl.: Rohde & Schwarz Nederiang
BV, Maarssenbroaksedik 54

B

I"t X 3606 AN Maarssen, Tel: 03465-
. \" *J--. 54?33-1'
\/ ANALOOG OPTISCH
GLASVEZELSYSTEEM
Optical & Texfile Lid te Barnet,
Ini. : CitoCom-Motronic, W. de Groot-Brittannié, heelt san
2wigersiraal 1, 3583 HA Utrechi communicatiesysteam ontwikkeld
{030) 52 07 77 op basis van oplische glasvezel-

technologia. Het systesm kreeg

de benaming 8211 en biedt een
STANDAARDFREQUEN- aantal imMeressante mogeligk-

TIE-ONTVANGER haden

Een interessant alternatiel voor Het B211-systeem is compact
gan primaire aloomiregquentie- van ulivoenng en maakt gebrulk
standaard biedi Aohde & van anakoge laagvermogen-
Schwarz uit Minchen. De door technologie. Het systeem is
deze firma ontwikkelde geschiki voor data- en videotran-
standaardfrequente-ontvanger smigsie en sysleemsignaleringen
XKEZ ontvangl de normirequentis | en word! geleverd als ean

van &én van de acht gelijkmatig compleel pakkel dat direct kan
over de aande verspreide Omega- | worden aangesloten op sen
stations en regedl daarmee op videocamera of zendapparatuur
lange tarmyn e rubldiumstan- aan een kant en op een

dagrd XSAM op beter dan 4-10"" | beeldscherm of een procesbestu-
De ontvanger XKE2 en de ringseanheid aan de andere
standaard X5AM vormen een Znde. Hel geheel omval zowel
ffﬂﬂLbﬂﬂTi&f&QG"lJS waarvan de ean zendes- als een onivange-
onivangstirequentie de geregelde | reenhesd en een glasvezelkabel
waarde is. Om de naregeliout van hoge kwaliteit met een lengte
van hel systeem, de frequentie- van maximaal 2 km

alwijking, zo kisin mogedijk 1 | Daarmnaast bezit het systeem ook
houden moet de regeltijdcon- de mogelijkheid van een

stanteé Iear 2ofgvuldsy wordan hulpdraaggoll voor hied

gekozen, Hierbij zijn de eigendrifi overzenden van geluid

van de geregelde standaard en

de fase-afwikingen van het Omdat het systeem gebruik
ontvangan signaal bepaland voor maakl van lcht in plaals van
de keuze van de lijdconsiante elekirische signalen, is hat




| EINDELIK .........

een14-bit nauwkeurige |
track- and-hold versterker |

ANALOG DEVICES |

Als U op roek bent naar een 14-bit nauwkeurige
track-and-hold versterker voor dats-scquisitie
applicaties met een hoge resclutie, dan hebben
wij met onze AD3E® de oplossing voor U in huis.

Onze AD3IBY is een nieuwe hybride treck- and
hold wversterker in een 14-pens kersmische
behuizing die Uw analoge signalen verwerkt tot
op * 0,003% nauwkeurig in slechts 2,5 usec.
Natuurlijk hebben wij voor U de "hold®™ conden-
sator alsmede het compensatienetwerk voor de
sample-naar-hold ladingsoffaet in de behuizing
ondergebracht .

Kortom, onze AD38% is een zéér neuwkeurige en
tevens een eenvoudig te gebruiken T/H verater-
ker die zreker zijn toepassing zal vinden in Uw
applicatie.

BDN Stuur mij complete informatie aver de
AD389

Baon in enveloppe ronder postZegel naar:
Analog Devices Benalux, Antw, nr, 18, 4900 WB Oosterhout,

DE AD389, |

Eigenachappen f
*Acquisitietijd : 2,5 usesc. tot * 0,005%
*Droop rate : 0,1 uw¥/usec,
*Aperture jitter 1 400 ps
#_ineariteit t * 0,001%
*0pgenomen ve : 300 mW |
#Interne “"hold" cundnnaat r

= 15V

ANALOG
DEVICES

WAY OUT IN FRONT.

Bansluxweg 37, 4804 5) Oosterhout, tel.i 0VE20 - 51080, wiex - 54543
Machshaneanweg 158, 2000 Antwerpen, tel.: 03 - ZITEB03, telex : 7969,

Prijes: AD3IBD HFl. 511,--*
#*Gebaseerd op 1 U.S5. § is HFl, 2,97. |
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VERVOLG

DIRECT
REGISTRERENDE
UV-RECORDERS

De oenemende diversificatie in
de meet- en procestachniek stalt
sleads hogera @isen aan
prestaties, betrouwbaarheid,
bedieningsgemak en verschei-
denheid aan recorderfuncties van
UV-recorders. De UV-recorders
uil de serie 5L Visigraph zijn
ontworpen Om aan dere
vereisten e voldoen. Genoemde
serne bastaal uil modulair
opgebouwde reconders met
varwakker- of verstarkenn-
gangen

Binnen de SL-serie bestaat ean
ruime keus in galvanometars van
het pen-type voor frequantiers-
sponsies van DC.. . TkHz mel een
uitstekanda Hncefinitie, Verkrgg-
baar zijn negen soorten
galvanometers mel elektromag-
netische demping of cliedemping

D maximale schrijisnelhed k=
2000 m/s, waardoor het mogelijk
s om met hoge snefhesd
doorgegeven informatie
nauwkeurig en duidelijk te
raglsl!raran

In de SL-serie zijn twea nuttige

-ndlcailalampja‘s ingebouwd:
indicatislampe voor de
levensduur van de UV-
lichibron; dit lampje gaat
onophoudelijk aan en wit als
de UV-lamp aan z'n laatste
paar uren Dazig s,

- indicatie voor papierinvoer; dil
lampsa paal brandan als ar
paper wordl ingevoerd en
gaat fikkeran als es
overbelasting van de
aandrijving dreigt

Een verticale instelling van de
galvanomelers is niet modsg. Da
galvanometers habben per iype
een verschillende kleurcode voor
emakkeljke herkanning.
lariteitsschakelaars geven de
mogelijkheid om zonodig de
regisiratiepolariteli per kanaal
senvoudig om e schakelen. De
duur van de registratietijd kan
vooral worden ingestald. Dif is
doeimatig om, vooral bij hoge
papiersnalheden, verspilling van
papier 1 woarkoman
Markers voor speciale gebeurte-
nissan worden indien nodig aan
de linkerkani van hel papier
wadrgageven, Verdar is ar
VOOrZien in een speciale marge
VOOl aantekaningen.

Papiersnalhedan tol 4 m's
kunnen wordan geraalkseand
Daarbij wordt een zeer stabigle
en praktisch gefruisioze
papieraandripving verkregen door
toepassing van een wisselstroom-
sarvomotor mal alekinonschs
snalh&rdgreg.almg.

Doordal de spofen sequentiesd
Zijn geschedden door hat
afdrukken van opeenvolgends
kanaalnummers op éan zijde van
het regisiratepapier, kan ook bi|
miultikanaal-registratie het spoor
van leder kanaal gemakkaligk
worden geddentificesard.

D& recorders wagen ongevesr 20
kg. De afmetingen zijn

430 = 200 = 418 mm. (bresdie
hoogte = diepta)

Ini.: CEC Insirumentaiion, Posi-
bus 10054, 3004 AB Rotterdam
{010} 378133

ROBOT VOOR
OPLEIDINGSDOELEIN-
DEN

Voor het onderwljs, speurwerk-
en industrigle opleidngsdoal-
ginden is een speciale robot, de
Service-Arms C5-111, levarbaar,
te zamen san bagaleidends
cursus. Deze handigiding “Hoe
lear ik werken met sen robol
geealt achtergrondinformatie
omirent bedrijfstoapassingan an
aanzetiten voor mogalijka
roboticepassingen. De C5-111
kan worden gekoppeld aan
verschillende microcompuiersys-
teman, maar de imporbaur
vermeldl vooral dé micropro-
cessor MPF-1| 64k personal
computar,

Voor de robol wordl aen pnjs
vermeld van f 3 600.,- | excl.
BTW | an hierull vall al op 1@
maken, dat er sprake is van een
zear samoudiy manipulatorsys-
leem

De robot is geschiki voor het
verplaalsen van voorwerpen met
maximale almalingan van 75 mm
an een massa van 500 g. De

(FORTTIATIE
\ 'ERLJER

nr
113

varplaatsingssnelnesd bedraagl
10 mmis met een reproduceerars
nauwkeurighesd van + 0,35 mm

Ini.; Scienfo BV, Speldenmakers-
slraat 10¢, 5232 BG ‘s Herlogen-
bosch (073) 42 40 55

GEMINIX SYSTEMEN

Het Geminix YME SP 16
systeam, ontwikkeld door TNO-
IBBC is een modulair computer-
systeem, opgebouwd wil kaarten
van hel dubbel eurckaartiormaat
en volledig gebaseerd op de
VWME-normen. De gebruikle micro
Is ean GB000 van Molorola mead
een kickfrequentie van 12,5 MHz
Het basisysteem bestaal uil sen
standaard CPU-kaart met sen
MRU, een geheugenkaart met
512 KByte dynamische HAM, een
serie-parallel 'C-kaarl met een
RS-232 voor 4 kanalen, aan
RAM/ROM module en een Sasi

ELEKTRONICA B3'24 55

hostadapler. Als bedrijlssysieam
is de Unix Vers 7 sysieem 3 van
Bell Laboratones gekozen

Voor de opslag van de gegevens
staal ean 5 1/4” Winchester ler
beschikking mel een capaciteil
van 40 MBytes ongeformatieerd
Maximaal kunnen fwee
winchestardrives wordan
aangesiuurd

ini.: P & T Elecironics infernanio-
nal BY, Admiragl Banckeriweg
22, 2315 SR Leidan (07T}

14 B0 45,

KLEINE PLC

D KUAX-654-Mini PLC van
Kuhmke is ondergebracht in een
melalen behuizing met
aimetingen 220 = 155 = 45 mm,
De PLC is vergelijkbaar mel een
reslaishasturing bastaandea wit
10...15 refais. Behalve 4 tijdfunc-
ties hunnen maximaal 16
ingangen en 18 ullgangen
worden aangesioten. Hed
schakelprogramma kan worden
ondengabrachl in san 1K EPROM
of RAM, Hierbij heeft men da
baschikking over TEB merkers

De in- &n ulgangan Zijn VoOrzien
van een schrogefaansiuiting of een
Fastonaansluiting B2.8 = 1, maar
I8 kunnan ook worden voorzien
van slekkers mel een glasveral-
optiek, waardoor de LED's van
de in- an uilgangen ook op de
kop van de stekker zichibaar zijn

inl.; Stutfmee! Techniek BV, post-
bus 448, 8200 AK Lalystad
(03200) &80 688

MAGNEETKAARTLE-
ZERS

Magneetkaartiezers vinden
steeds mear lDepassing bij
toegangscontrolesystamen, maar
ook bij o.a. technische installaties
als mangers, machine-instelingan
en automaten. Da Omron-
magneetkaartiezers zijn
uitgevoerd volgens de JIS of 150-
normakisatie (frack 1, 2 en 3),
waandoor Ie 0.4, voldoan aan
door de IATA en hel bankweazen
giestelde sisen. De inlerface
bestaal uit een seriéle datapoor
op TTL-niveau, Hel programma
bestaat reeds uit z.g. slide
through en push-pull typen, een
matorpbediende kaarilazer met
schriffmogelijkhesd an mobast-
veilige kaartlezers. Binnenkorn zal
de sene worden uitgebraid med
een motorbediende uitvoering,
wvoorzien van R5-232 interface
Ini.: Rodelco BV, posibus 2986,
2280 AG Riswiik [070) 99 57 50.
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Bij het opbouwen van
uw gigen meeisysieem is
| de keuze van de meel-
instrumenten de belang-
| rijkste beslissing die u moet
nemen.
Fluke heelt de systeem-
ontwerper velerlei appara-
| tuwr te bieden, Precisie-
multimeters en frequentie-
tellers.
Microsysteem trouble-
shooters voor het testen van
digitale printplaten,
Zeer nauwkeurige calibra-
tors. Pasklare sysiemen
voor data-acquisitie en
proceshesturingssysiemen.
Hoogfrequent signaal-
generatoren. En een hele
familie van instrumentatie-
besturingsapparaten voor
svsieem auiomaiisering.

Bij vele van deze appa-
raten kunt u kiezen it
verschillende aanpassings-
gystemen, b.v. volgens
| IEEE-488 (GPIB) (General
Purpose Interface Bus), een
parallel-systeem, of RS-232,

i L D

|
-
Systeembesiuring |
|

———

e

Meer informatie over
deze Fluke apparaat rowel
als over onze geintegreerde
systemen voor calibratie,
het testen van printplatén
of voor proces-automati-
sering kuni u verkrijgen
bij:

!

FLUKE

Fluke (Nederland) B.V.
Gasthuisring 14

5000 A{Tl lljillzn.u:g

Tel.: (013) 352455 Tix: 52683

1 \ i,
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GELIJKSPANNING

OMZETTER

Da galijkspanning-gelijkspanning
omzetter modal Mo.12-2454000
is een spaciaal voor tracte-
doaleinden ontworpen fype mel
een vermogan van 100 W. De
omzattar is opgenamen in een
behuizing uil geéxtrudeard
aluminium. De belangrigkste
gegevens zin

— ingebouwde ovarbelastings-
an korsluitbevedliging

- ingangsspanning
10,8..18 V=;

— instelbereik uitgang 20..30 V,
max. 4 A of 100 W,

- nauwkeurighedd: max. 0,2%
van de spanning, 0,2%
bailasting,

= rimpelspanning
affectief,

= RAF-imerferantie conform
CISPR en FCC,;

- schokbestandheid § g voor de
drig assen;

— trillingsbestand bij 5 g en
20...500 Hz gedurenda
30 min.;

- afmelingen
68 mm.

: max. 200 my

1325 = 152 =

Inl.: Powerbox AB. posibus 159,
5-154 00 Svesta, Jweden

DIP-MOTHERBOARDS
Tachnical Ceramics levarl DIP-
meerlaags-subsiraten voor 1ox-
AAM's in DIL-uitvoering. Hiermee
kan de pakdichihesd worden
vardubbeld door twee 16K RAM's
als chips op een 18-polige DIP-
motharboard te monteren

De componenten, die volgens de
tabrikant aan alle te stellen eisen
voldoan, Zijn geschikt voor +5, —
5 en +12 V bedrijl en TTL-
compatibel. Bahalve deze J2K =
1 Motherboard is ook nog een
BAK « 2 « 128K = 1 als
slandaardcomponant leverbaar

ini.: Augal GmbH, Westendstr
272, 8000 Mdnchen 21, BRD.,

VERKLEINDE
ELEKTROLYTISCHE
CONDENSATOREN

De elektrolytische condensataren

| wan B0Q

typen 6720, 6730 en 6740 voor
+105 "C van Sprague habben
@en wigiging ondergaan v.w.b
de capaciteiten an de almetingen
van de behuizing. De
beschikbare capaciteit in de
typen 6730 en 6740 is een
decade hoger geworden, bij
gelijkblijvende afmelingen. De
fabriek geeft op dal de karakieris-
ke waarden voor de
zetfinductie nu zijn komen e
liggen op 7...15 nH voor de lypen
G6730/6740 an 5 nH voor da
6720, De ESR grenswaarden
liggen voor daze typen op resp.
10 mil en 45 mil. De complele
informatie voor deze typean is
opgenomen in de Enginearing
Bullgting 34528 en 3452.1A

Ini.: Sprague Benelux, postbus
104, 2500 Ronse, Belgie

SNELLE CMOS GATE
ARRAYS

De niguwe typen C 3900 VH en
G 2000 VH CMOS gate arrays
van Fuitsw beschikken resp. over

| 3800 en 2000 poorien, waarvan

ar volgens de fabrikant
gegarandeerd 907 nuttig
prudkbaar zijn, De karakienstiake
vertragingstijd bedraagt 2.5 ns
per poor. De beide typen zijn
varkripgbaar i verschillende
behuizingen, namedijk
= 40-, 42- 48- an B4 pens DIL;
- d8- en B4-pens LCC:
~ d8-, 64- gn B0-pens Flat Pack:
= B4-, BB~ @n 135-pans Grid
Array

Inl.; PAT Electronics Infernational

BV, postbius 443, 2300 AK Lsidarn
fOFTh 14 60 45

FOTODETECTOREN

| Een miguwe reaks detectordiodan

len behoeve van de glasvezelop-
tliek heafl san spaciraal bereik
1800 nm, met een piek
op ca. 1550 nm. Dit punt ligt
volgens de fabrikani gunshiger
dan by siicium-detecioren

| De germanium-fotodsectoren

kunnen worden geleverd in TO-5,

TO-8 an TO-18 behuizingen,
voorzien van vensiers of
lenssystaman, Ze Iijn avaneans
im chipvarm verkrijgbaar met
afmetingen van 0.3 ...0,5 mm.

fni.: Germanivm Power Devices
Corp., postbus 3065, Shawsheesn
Village Station, Andover MA
01810, Vs

FOTOCEL MET

GLASVEZELSENSOREN
Da lotocehversierker ALS-M-55
van Erm funclionesr mel asn
modulatieireguentie van 25 kHz,
an is in twea uitvoaringen
leverbaar

= wpdr 24 VDO of 220 VAC
gansluilspanning, med relais-
an elekironica-urgang (4kHz)
en instefbare hysieress en
gavoaligheid:

- idem, echiér voorzian van
licht donker-omachakeling en
Instalbare aantrek- an
atvalveriraging van 1..30 &

Beide typen zijn verkrijgbaar in
aan insleakbare kunsistolbakui-
zimg of in een aluminiumbehui-
Zirng vOOrZien van aanshuil-
klemmen

De hiarbij behorende glasvazal-
kabets zijn leverbaar voar
datactie via ean gescheidan
zeandar en onfvanger, maar ook
voor relleclerande detectie. Daze
laatste ultvoering omval zowel
lypen voor ankehvoudige als voor
twee-, vier- of zesvoudige
datectia

De detectie-aistanden bedragen
bij de geschaiden zender

ELEKTRONICA B3/24 57

cnbvangear-uitvoering max, 800
mim &n bij de reflecterande
witvoering max. 300 mm

Het is mogalijk om objeklan
kiginer dan 0,01 mm ta
detecteren. Zeer nauwkeaurige
alstandmedingen an installingan
zijn hierdoor mogeliji

Inl.; Tachnische Handelmaar-
schappij Van Virel - Piinacker BV,
Postbus 65, 2640 AB Pijnacker
{01736) 4960

HELIUM-NEON LASER
Een nieuwe HeMNe-laser mat een
vermogen van T mWW bezit ean
spaciale consiructie, waardoor
een bizonder schone siraal wordl
geleverd, die volgens fabrikant
vrij is van diffracteverschijnselan
en ringen. De rotatiestabilieit zou
evensens op een excephonesal
hoog niveau liggen. De laser is
opgenomen in een behuizing met
ean diamater van 44 mm met een
langle van 455 mm. De fabrikant
stelt dat er een garantie op de
warking wordl gegevan voar aan
penode van 18 maanden

Inl.: Mallas Gript BV, postbus
272, 6200 AG Zevenaar (08360)
I3 047



KEITHLEY INSTRUMENTS B.V. is een
toonaangevend leverancier van elektronische
meetinstrumenten en data-aquisitiesystemen.

: 0n
> Dank zij onze sterke groei hebben wi
nIEI'n lE behoefte aan een actieve
MULTIMETERS SALES ENGINEER.
met SIEMENS en hFE,
of [ﬂpﬂ“tﬂltsmﬂtlng  MTSHTS-opleiding
eeftijd ca. 25 jaar
Stu“du"rd " representatief optreden

kennis van de Engelse taal

als extrao. * kennis van software (basic)

enorm enthousiasme

Voor het goed vervullen van deze functie
denken wij aan iemand met:

BEREIKEN
DC en AC spanning : 100 uV tot 1000 ¥ Mocht U het gevoel hebben in deze functie te
DC en AC stroom 0,1 ua tor 10 A 4o :
Weerstana 100 mQhm tot passen, dan verzoeken wij U zo spoedig
Gl L RO, mogelijk Uw schriftelijke sollicitatie te

Dhde test 1 ma, 1 B
. e richten aan:

Capacsbeit I pF - 30 wF

Keithley Instruments B.V.,
Modal G801 ’ r Arkalsadik 34
gt s i KEITHLEY 4~2‘U;ShCIJGDHINCH EM,

Met axtra capacileits
Batiinsuwkeurigheid meting 1 pF tor 20 uF 01830-25577.
Met extra hFE maeting - 0- 1000.  Prijs excl. BTW HiI, 248,

Prijg sugl, BTW Hf, 235, Maode! SH0S

Made| 5605 Baisnauwkeurigheid - 0,5%

oty e Bloi I DUGRAS DUGRAS DUGRAS

Prijs excl. BTW HEL T8 Prigy exd, BTW HFL 104

De pocketrmultimeters van CIE hebben werkelijk lets niewaws te
hieden,
Namelijk de volgendes combinatie van:

Gedrukte
bedrading

{professioneel)

® Een centrale bereikschakelaar met vrijloop, waardoor snel en
ronder de contacten te gebruiken door de bersiken geschakeld
kan worden, Deze unieks sigenschap in combinatie met
gouden contacten wasrborgt een lange levensduur en storings-
vrije werking.
Standasrd hebben de meters een Siemensmestbereik, waarmes
zuer hoge wearstandswaarden gemeten kunnen worden (tot
10,000 MOhm], Verder standaard hFE of capaciteitsmeting.

#® Hien Lo Ohm meting.

Van de eenvoudigste
enkelzijdige tot de meeast
ingewikkelde dubbel-

o Diode test g
» Standasrd toebehoren van tas, meetpennen, batterij en Iijﬂlge
MNederlandse handieiding, DOORGEMETALISEERDE

Stuur mij uitgebraide informatie over
CIE digitale multimeters Snelle levering, gunstige
prijzen, ldeaal voor uw

proefprint.

iy

DUGRASBV

Postbus nr. 32 tel. 03429 - 20 23"
3780 BA VOORTHUIZEN (Gid.)

UGRAS DUGRAS DUGRA

Woonplaats:. . . . .
Postcode:. .. .....

Bon in gefrankeerde envelop naar:

eROE g L L C AR e ol P e AP R Tl D sl ekl

=3 KLARSING ELECTRONICS BV.

L LN §Y, S OCATE WD OLLARD TEL DR - e TLE N

DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS
DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS

=]
w
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TEMPERATUURALAR-

MERING

Da TempGard |l is een
thermisch bevesligingsinsirument,
dat spaciaal is ontwikkedd woor de
beveiliging van klimaatkamers. In
het instrument 5 gabruik gemaak!
van ic's en sen RATD-sensor,
waardoor wolgens de fabrikani
testexemplaran in kKlimaatkamess
kunnen worden beveiligd tegen
varioop buiten de grenswaarden
van de lamperatuur, Hed
instrumant bezit op de fromplaat
gen digitale display en
alarmaringsinstallingen. Daze
alarmiring kan visueel of
gkoestisch worden gegeven

TempGard & a
. w - I
N,
e ey
- B

inl.; Termey Enginsering inc.,
pastbus 3142, Union'New Jersey,
Vs

NIEUWE GENERATIE
PRINTEAARTENTES-
TERS

Hewlatt-Packard heaft san
nieuwes serie lesters voor
printkaarten gaintroduceerd
Installaties uit deze HP3065-
famibe kunnen met hoge snethaid
grobe complaxe printkaarten
verserken. Een voorbeald: in 20
seconden kan de HP 3065 een
primt met 206 IC's an 100
analoge componenien op
Sluitingen beproaven an analoge
en digitale in-circuit-tests
uitvoeran. Het systeem maaki
gebrulk van gaavanceands
tlechniekan en heafi pen HP
minicompuier voor da besturing

Enkele kenmearken van de

HP3065 zijn:

= lastgnalheid van 30 digitaks
IC's per seconde;

- beveiligingan tegen schade
aan IC's bij in-carcuit
beproeving

=~ |okale computer (vector
processor) n elk lesistation;

- pgebruikersvriendeligka
programmatuwr [ menu-
basturing )

— eenvoudige badiening (slechls
vier lostsen),

Da HP 3065 maaki deal uil van
het Manufacturers Produchivify
Network (MPN)

Inl.; Hewlet-Packard Nederand
BY, Van Heuven Goedhariiaan
121, 1181 KK Amstefvesn (020)
472021

FUNCTIEGENERATOR

Da functeganarator van fntron
Ingtruvments, model IFG 422,
hagh san beraik van

0,1 Hz...2 MHz met sen mogelijk-
heid om sinus-, drighosks-, blos-
en rampiuncties e genareran med
@en uitgangsspanning, regelbaar
wvan 5 my...20 V piek-piek, 50 {2
uitgang. De varabele duty-cycle

an symmatre voor driehoek en
blok zipn regelbaar in hat baredk
20,,.80%. Via een VCF-ingang
kan ean fraquante van 1000 : 1
worden besireken. De DC-offset
s regelbaar van + 10 V en de
snusvarvorming badraagl in de
laagsie drie beraiken 0,5%. De
TTL-uligangean bazitten stjg- an
daalipden van minder dan 10 ms

in!.: Keithiey Instrumeants BY,
postbus 559, 4208 AN Gorinchem
(OT830) 25 577,

BURST TESTER

De nieuwe PE 4 Burst tester is
geschikl voor het uitvoaren van
tests volgens IEC TCES'WG4,
SEMN 361 503, NEMA 3-17-1976
gn CIGRE Groep 36. Met het
instrument kan oe gevoeslighesd
van elekironische apparatuur
vioor schakehwrschijnselen
opiredend bi inductieve
belastingen en andars
hoogirequanie bronnen worden
vastgesteld

Het nstrument genaresrt snalle
{an reproduceerbare) spannings-
pieken meat aan stighd van 5 ns
en ean hatwaardetyd van 50 ns
bl instelbare spanningsbersken
van 0.5, 1,0, 2,0 en 4,0 k'Y en
gveneans nstelbara spike-
harhalingsfrequenties van 10, 5

ELEKTRONICA B324 59

2.5 an 1 kHz. Op hat frontpaneal
kan het burstnterval wonden
gekozen van 110 an 300 ms

inl.; High Voltage Test Sysfems
Emile Haelely & Co. Lid., Lehen-
malisir, 353, CH-4028 Bazel,
Zwitseriand.

MEERKANAALS
DRUKINDICATOR

Oniangs heeft de Britse fabrikant
Druck Lid. ean mearkanaals
drukindicator aan haar
programma toegevoegd.

Elk kanaal van deze "DP| 420
pedoopie indicator heedt eigen
nud- en volleschaal-instalingen
zodal opramars mal uilsenio-
pende bereiken aanshuitbaar zipn
Het systeam kenl 2oweal san 7-
kanaals als een 15-kanaals
wersse

Door de krachisge en stablele 10

WDC brugvoeding is di

instrument ook gaschikl voor
andere reksirook-opnemers. De
kanalen zijn zowel meat da
toeisen op het frontpaneet ais
axiern selecteerbaar

De onnauwkeurighed bedraagt
inclusiel drukopnemers 0,1% van
de volle schaal, Het instrument
heefi een 4.5 digil unkazing en
kan worden voorzien van een
analoge en een BCD-uilgang
Met de optionele IEEE-interface
kunnen kanalen zowel wordan
geselecteerd als uligelezen

ini.; Difa Benelux BY, Heerbaan
222 4817 NL Breda (075)
710144

DIGITALE TELLERS

De serie digitale tellers met het
typenummesr HTC 5 voorzien van
ean speciaal ontwikkelde
microprocessor. De 4-cijlerge
H7C met voorinstelling is
leverbaar in twea basisuitvos-
ringen, namelijk een voor optellen
&N 8en vwoor aftellen. Beide
uitvoeringen zijn verkriigbaar voor
wea S00rMan INGangen an aean
contactuitgang me! sen maximale
felsnelheid van 1 000 tellngen's
D stuuruitgang bezit een relais-
siulicontact voor een balasting
van 2 A bij 250 V/50/60 Hz. Op
spaciale bastelling s ook een
voedingsspanning van 24 an
110 V5060 Hz leverbaar. Da
tefler is voorzien vian aen B-pans
stekeraansiuiting, geschikt voor



Technische Hogeschool Eindhoven

De Stafgroep Instrumentatie van de Centrale
Technische Dienst heaft onder meer 1ot taak ge
elektronische en alekinscha/elektromechanische
meetinstrumenten en apparatuur van de THE in
bedrijfsgerade toesland te houden,

Tavans kunnen meetinstrumenten worden gekall-
breerd in haar door de NKO (MNederlandse Kalibratie
Organisatie) erkend laboratonum

Het hoofd van de stafgroep stelt een vacature voor
een HTS-er elekiratechnick als

hoofdmeettechnicus ..

Taak

Gevraagd

Salaris

Inkchtingen

—het onderhouden en repareren van diverse

glecironische en datavenwerkende apparatuur

(analoog en digitaal)

- kennis overdragen en instructie geven aan de

meadewearkers inzake nieuwe apparatuur en sanvice-

activiteiten

— het operationeal maken van nieuwe specialismen

welka voor de uitvoenng van de activiteiten nodig zin
het ontwerpen en operationeel maken van test- en

mestprocedures

- hat geven van dageljksa techrische leiding aan de

meadewerkers van het team.

HTS-er elekironica/elekirotechniek met ean duidelijke
belangsteling voor meetinstrumentan en mestmetho-
den. Ervaring in het onderhoud en répareren van

elekirische, fysische, elekironische meet-, registratie-

en dataverwerkende apparatuur,

Beheersing van minstens één hogere programmeer-
taal

Zowel zelfstandig als in tearmverband kunnen
functioneren

Lesftijd bij voorkeur niet ouder dan 30 jaar,

Afhankelik van leeftijd en ervaring tot een maximum
van f 4.409.— per maand

betreffende de functie: Hoofd van de stafgroep
ing. F. A. Venmans, telefoon 040-47 2960,

Schriftelijke solicitaties binnen 14 dagen onder
vermelding van V5291 te richlen aan Hoofd Dienst
Personeie Zaken van de Technische Hogeschool
Eindhoven, Postbus 513, 5600 MB Eindhoven

CARTWRIGHT

EMI

EMC

CONSULTANT

ALS...

u last hebt van inter.
ferentie problemen
dan kunt u zelf door.
tobben of ons laten
adviseren.
OPMERKING:

wij weten veel af van
_(net)filters
~grounding

- shielding

-~ systeem layout
—vde.fec.cispr.milstd

POSTBUS 108
6700AC WAGENINGEN
08370 .17033

IEELPA:

| veeczuoiguen |
IN
| TRANSFORMATOREN

BELPA B.V.

POSTBLS 00

3840 AY HARDEFRWLIK
TELEFOON 034 70-13214
TELEX 47472

L-__J
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Umag gerust
Radikor zeggen
als u componenten

bedoelt.

Het canbod in cornp-c:-nenten van Radikor
groeit met de dag.

Componenten zoals can nectoran an
IC-sockets, flatcables, printrelais en solid state,
codeerschakeloars en keyboards, LED's, trafo's
en tellers, noem maar op.

Kwaliteitsprodukten in vele uitvoeringean
en waardes. En zo nodig custom made,

snel geleverd en uniek in prijsstelling, ook
voor klginere aaniallen,

Vraag eans decumentatie aan voor.,

Bijvoorbeeld IC-sockets:

... met speciale hoogwaardige kentakten
in tinftin, goudftin of goud/goud, die volledig
vargelijkbaar zijn met een gedraaid kontakt
Een professioneel kwaliteltsprodukt van het
weraldfabrikaat EMC.,

(Cok in “low cost” uitvoaring met dubbelzijdige
kontakten),

BADLCOR

Equivalent
voorcomponenten

Radikor Electronics b.v., Postbus 50006, 1305 AA ALMERE
Telefoon 03240 - 12554, Telex 70209




__ALS UTOCH MAAR
EEN KEER PROGRAMMEERL...

kies dan de Intel produktie-EPROM

In de afgelopen jaren is het gebruik van EPROM’s uitgegroeid van toepassing in
uitsluitend de ontwikkelingsfase naar toepassing in eindprodukien als software
carrier”. Statistisch is gebleken dat momenteel 90% van alle EPROM’s slechts
éen keer geprogrammeerd wordt, zodat de dure keramiek-met-venster behuizing
eigenlijk overbodig is.

Voor die gebruikers is er nu goed nieuws: als enige leverancier levert Intel nu
plastic EPROMS's met dezelfde initiéle én lange termijn betrouwbaarheid als de
oude Cerdip-versies (0,1% AQL/0,017% per 1.000 uur bij 55°C).

Een ontwikkelperiode van 3': jaar heeft onder andere geresulteerd in een
ingenieus wafer- en chip-testproces (25 testen) — inklusief programmeren en
wissen - alvorens het produkt geenkapsuleerd wordt.

De voordelen voor de gebruiker zijn:

® geschikl voor automatische printrmontage ® geen handeling nodig voor afdichiing van
venster ® bater leesbare kodering dan Cerdip produkten » [ager profiel

® volledig uitwisselbaar met Intel Cerdip produkten (gelifke chip!)

& 10-25% goedkoper ®» benadert de ROM-bitprifs, doch is

vee! flexibeler ® betrouwbaarder dan ROM
® korfera leverfiiden

el

plastic | Cerdip
EPROM programma EFROM programma

=

P2T32A-2 P2TE4 D2716 D2764A°

P2732A P2784-3 | D2732A Devi12a4
P2T324-3 P2T64-4 | D2764 De7256"
P2732A-4 P2784A°

P27128A°

* Binnenkort laverbaar HMOS 11-E proces maet
12,5 V. imtefigen! programming ™"

De .intelligent programming” procedure brangt
de programmeartgd van EPROM's met een
faktor 4-6 terug! Bipvoorbeald een Inte

D27256 (32K = 8) is nu in 5 ol T minuten e
programmaeran, in plaats van 30 minuten
Inisdligent programming is een noodzagk Voo
EFRCUM s =64k an ward! reeds ondersteund
door ondarmaar Data 110, Digelac Minato
Prolog, Stag en Optimal Technology
progEamimea s
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Uw volgende
stap ...
vermogens-
modules van IR!
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Uw volgende stap, .. ..
Vermogensmodules!

Um rust
Radil?ogrgieeggen
als u componenten
bedoelt.

Het aanbod in componenten van Radikor
groeit mel de dag

Componenten zoals connectoran en
IC-sockets, flatcables, printrelals en solid state,
codeerschakelaars en keyboards, LED's, trafa’s
en tellers, noam maar op

Kwaliteitsprodukten in vele uitvoeringen
en waardes. En zo nodig custom made

Snel geleverd en uniek in prijsstelling, ook
voor kleinere aantallen,

Vraag eens documentatie aan voor.

Bijvoorbeeld IC-sockets:

; Frefgoud/goud, die volledig
vargelijkbaar zijn met ean gedraaid kontakt,
Een professioneel kwaliteitsprodukt van het
wereldfabrikaat EMC.

(Ook in “low cost” uitvoaring meat dubbelzijdige
kontakten).

WADLCOR
Equivalent
voor componenten

Radikor Electronics b.yv., Postbus 50004, 1305 An ALMERE

Telefoon 03240 - 12554, Telex 70209
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Vrolyk Kerstfeest en een gelukkig Nieuwjaar.
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